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Desenvolvimento de metodologia para
selegdo de filtros de ar de usinas

CAMFIL LATINOAMERICA LTDA
SERVIGO NACIONAL APRENDIZAGEM

A selecao adequada do sistema de filtragem de ar de uma Unidade Termoelétrica (UTE) minimiza a entrada de particulas que podem aderir
ao compressor, reduzindo o tempo entre lavagem. A especificagao de tais componentes deve, ainda, levar em consideracao a perda de carga
imposta ao sistema, de forma a ndo penalizar a eficiéncia da turbina. O balanceamento ideal destes fatores depende diretamente do
conhecimento do tipo de poeira e da humidade, temperatura e intensidade do vento no local onde a UTE esté instalada. Os projetos originais

PD-0553-0082/2014 termelétricas de acordo com as INDUSTRIAL - REGIONAL RN - 01/08/2019 60 meses R$1.820.000,00 da maioria das UTEs do Brasil ndo levaram em conta a poeira real para a especificagéo dos elementos filtrantes, o que acarreta aumento dos
condigdes climaticas e o regime AHLSTROM BRASIL IND E COM DE PAPEIS ; o poeira rea’ para a esp 040 ies, 0 que acarre 0 dos
N y custos de Operagdo e Manutengao e no aumento do tempo de indisponibilidade destas unidades. Uma das atividades originais neste projeto é
operacional da unidade. ESPECIAIS LTDA : bt " C h . " z
a instalagdo em diferentes UTEs de um laboratério ambulante que permite comparar o desempenho de até quatro diferentes solugées de
meios filtrantes submetidos as mesmas condigdes reais de operacao das turbinas a gas. existentes na UTE.
PD-0553-0034/2014 Energia eletr|0§ del biohidrogénio e ERGOSTECH RENEWABLE ENERGY SOLUTION 14/10/2019 60 meses RS 12.448.027,44 Oportunidade de geragao de energia elétrica focalizando 9 aprov%ltameqto do biogas e hidrogénio produzidos a partir da fermentagéo e
biogas biodigestao da vinhaga.
Justifica-se a proposi¢ao do projeto como oportunidade sustentavel de geragdo de energia elétrica a partir de residuos perigosos e nao
PD-0553-0036/2015 URE Urucu SERVICO NACIONAL APRENDIZAGEM 07/05/2019 48 meses R$ 28.240.000,00 perigosos (cerca de 6 ton/dia)que atualmente sao encaminhados a Manaus via transporte fluvial. Sera instalado na Unidade de Urucu da
INDUSTRIAL - REGIONAL RN/SENAI-RN : N s . "
Petrobras, localizada a cerca de 700 km de Manaus, em uma regido ambientalmente sensivel.
A turbina a gas é uma maquina térmica cuja poténcia gerada é fortemente impactada pela temperatura do ar de entrada, sendo menor a
Resfriamento do ar de entrada de poténcia quanto maior esta temperatura. Em fungao disso, tecnologias de resfriamento do ar de entrada de turbinas a gas vem sendo
PD-0553-0037/2015 turbinas a gas 26/12/2019 56 meses R$ 4.598.046,00 desenvolvidas com o objetivo de aumentar as poténcias geradas pelas mesmas e, consequentemente, maximizar as rentabilidades das usinas
g termelétricas. Desta forma, o d lvimento de uma ia para li de tecnologias de resfriamento do ar de entrada de
turbinas a gés aplicada as caracteristicas do setor termelétrico brasileiro torna-se importante.
As usinas do parque termelétrico brasileiro que operam com ciclo combinado possuem equi denominados caldeiras recuy
(em inglés chamadas de Heat Recovery Steam Generators - HRSG) que aproveitam o calor residual dos gases que saem das turbinas 4 gas
. A para gerar vapor que é utilizado para geragéo de energia ou em plantas de processo. Trata-se de equipamentos que apresentam
Determinagédo dos parametros que . - - . o s B . .
controlam a conrosao acelerada pelo caracteristicas de operagéo e manutengéo muito especificas se a convencionais. Nos (ltimos -anos, com a maior taxa
PD-0553-0039/2015 escoamento em caldeiras de UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO 15/01/2020 52 meses R$ 2.026.000,00 de defpacho destas usinas, ocorreram dfversas falhas nestes equlpa[nentos facarretar]do SIgnIIICatIVOS custos com reparos e perdg de.
recuperacio produgéo. Destas falhas, algumas das mais graves aparentemente estao relacionadas a corrosao acelerada pelo escoamento (em inglés
perag chamadas de Flow Accelerated Corrosion - FAC). Neste contexto foi criado este projeto que buscara aprimorar o conhecimento dos
parametros que influenciam a propagagéo FAC por meio de simulagdes numéricas e exprimentos em laboratério. Com isso serao propostas
ias para a sua p 0 e diagnostico.
O desenvolvimento da fase de Lote Pioneiro para o servico de manutencdo de segdes quentes de turbinas a gés no Brasil busca avaliar a
Lote Pioneiro - Servigo de manutengo viabilidade da implantagao em escala piloto dos servicos de reparo desenvolvidos nos projetos ANEEL PD-0553-004/2007 e PD-0553-
PD-0553-0040/2015 |de secdes quentes de turbinas a gés no 28/10/2019 48 meses R$ 6.115.028,93 0021/2012. _Para tanto, serdo reparad_os lotes de palhetas f|>fas e moveis de pr|me|ro_eslag|0 das_ maqulnas_GE-7FA e ALSTOM GT11-N2 _de
Brasil forma a avaliar o encadeamento das diversas etapas do servigo que foram desenvolvidas em projetos anteriores. Nessa fase espera-se refinar
os resultados obtidos, analisar os custos envolvidos com a realizag&o do servigo no Brasil e validar o servigo realizado através de testes de
campo.
) INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS O setor de er]ergla solar ve'm itando um notério ito nps Elmmos no Brasil. Nesse ambito, o prcf]etp ob]etlva'dlgpomblhzar
Métodos de menor custo para ESPACIAIS/INPE metodologias e tecnologias de menor custo para levantamento e avaliagéo do recurso solar, em adequados niveis de confiabilidade e
PD-0553-0041/2016 prospecgéo e avaliagao do potencial INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O 31/03/2020 48 meses R$ 6.112.000,00 incerteza de medicéo. Os resultados esperados se mostram importantes para prospecgéo de locais para possivel instalagao de futuros
solar brasileiro empreendimentos solares. Prevé-se a contratagdo de renomadas instituicdes de pesquisa e empresas reconhecidamente capacitadas para o
DESENVOLVIMENTO/LACTEC . " N " PR N L R
desenvolvimento dos produtos propostos. A escolha realizada das instituigdes ainda néo é definitiva, estando sujeita a modificagoes.
O elevado potencial solar nacional e a redugéo do custo da energia gerada a partir de fonte heliotérmica apontam para oportunidades e
desafios & industria e & sociedade. Para a avaliagéo do aproveitamento da energia heliotérmica no pais, ainda é necessaria a obtengéo de um
Estudo da Geracao Heliotérmica UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA/UFSC conjunto de conhecimentos, dentre eles: o detalhamento do comportamento operacional real de uma planta heliotérmica, quando submetida
" N a9 SERVIGO NACIONAL APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - Breitener Jaraqui SA as condigoes de irradiagao brasileira; desenvolvimento e validagao de légicas de controle para tais condigdes; avaliagéo do grau de
PD-0553-0042/2016 Aplicada as Condigdes do Recurso ) N 13/12/2020 48 meses R$ 56.600.000,00 s e A h " . A P "
Solar Brasileiro REGIONAL RN/SENAI-RN Breitener Tambaqui SA competitividade de plantas heliotérmicas, através de estudos para diferentes localidades empregando simulagéo numérica; os custos efetivos
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS/INPE de instalagao, operagao e manutengéo obtidos durante a implantagéo e operagéo de uma planta real; o desenvolvimento de fornecedores
nacionais de produtos e servigos, dentro da cadeia de valor da tecnologia; e a formagao de massa critica de pessoal capacitado e qualificado
para atuar no setor.
Avaliaco do Tratamento e Relso de Necessidade de melhoria da eficiéncia nos processos de tratamento de aguas (ETA) para reposi¢do em torre de refrigeragdo e agua
PD-0553-0043/2016 < " 03/08/2020 51 meses R$ 750.000,00 desmineralizada para caldeira de alta pressao visando redugao/eliminagéo dos processos de corrosao incrustacdo, além da otimizagao no
Aguas nas Termelétricas > s
tratamento de efluentes para descarte (ou retiso) segundo legislacdo.
Aproveitamento de material UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
PD-0553-0044/2016 lignocelulésico para produgéo de JANEIRO/UFRJ 20/06/2019 36 meses R$ 5.250.000,00 Apro integral de lignocelulésicas para produgao de energia elétrica.
energia elétrica e biogas FUTURA ENERGIA SERVICOS LTDA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA /
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE L . = " . PR R
Planta Piloto de Geracio Edlica JANEIRO/UFRJ Atualmente a energia eélica onshore est4 em plena expansao no Brasil, sendo uma tecnologia madura, porém ainda néo foi instalado nenhum
PD-0553-0045/2016 < 11/08/2021 60 meses R$ 63.724.521,74 | aerogerador offshore no Brasil, mantendo essa tecnologia desconhecida no mercado nacional. Os estudos realizados no ambito do projeto PD:

Offshore

SERVICO NACIONAL APRENDIZAGEM
INDUSTRIAL - REGIONAL RN/SENAI-RN
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO
NORTE / UFRN

0553-0016/2011 indicam ganho consideravel de potencial em relagao as areas onshore na regido avaliada.

Atualizado em 13.03.2019
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y ' insergao de sistemas de
PD-0553-0046/2016 armazenamento de energia no setor JANEIRO/UFRJ 19/07/2021 48 meses R$ 25.305.977,00
elétrico brasileiro UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS
GERAIS/UFMG
A utilizagao de residuos para a geragao de energia elétrica € uma forma de aumentar a disponibilidade de insumos energéticos aliada a
redugao de passivos ambientais. A indUstria do petréleo gera consideraveis quantidades de borra oleosa com PCl entre 15 e 20MJ/kg. Estas
PD-0553-0048/2017 gerage'ao de ene.rgla elgtrlca a pgnlr de UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA/UNIFEI 24/04/2020 36 meses R$ 4.149.674,84 borras podem self fmllz~adas con.10 insumo energetl(lzg para ger?gao termelétrica por melg da geragao de gas de smtg;e (gs) através dp
residuos da industria de petréleo processo de gaseificagao. Para isto, faz-se necessaria a selegéo adequada das tecnologias de pré-tratamento, gaseificagéo e do arranjo
termelétrico mais propicio. A destinagéo do residuo para a geragao de energia elétrica traz beneficios econémicos e ambientais adicionais, ja
que esse residuo, considerado perigoso, possui grande custo de disposi¢éo, podendo representar riscos ao meio ambiente.
O processo de gaseificagéo de biomassa apresenta vantagens em relag@o a combustao direta, pois o gas de sintese (GS) produzido propicia
diferentes configuragdes termelétricas, como o uso de motogerador. Entretanto, ainda existem desafios a ser superados relacionados a
composicdo do GS de forma a atender as exigéncias dos equipamentos com relagéo a presenga de contaminantes e poder calorifico. A
PD-0553-0049/2017 Produgdo de engrgla elétrica a partir de 24/04/2020 36 meses R$ 2.713.987,60 Petrobras (_jesenvolveu e opera uma planta piloto iie gasem_cagao de Ieno_ flulc{lzado, adquirindo relevante conhe_c|hmgnl0 no assunto, o que
biomassa proporciona grandes vantagens para a execugdo do projeto. A planta j& foi testada com bagago de cana, oxigénio e vapor (agentes
gaseificantes), produzindo GS de médio a alto PCI (~15MJ/kg). Associado a planta de gaseificagéo existe um sistema de limpeza e
condicionamento de GS de forma a atender diferentes especificagdes, o que permitira determinar condi¢des 6timas de operagéao para
alimentacdo de equipamentos de geragéo elétrica.
Redugéo na dependéncia dos fabricantes quanto ao fornecimento do modelo matemético dinamico dos geradores/turbinas. Necessidade de
PD-0553-0050/2017 | Modelo de Turbina Aeroderivada para UTEs 03/07/2019 24 meses R$ 3.065.280,00 elaboragao de modglos de turbinas aerodenvada~s que traquzam 0s transl?ol:los eletromecanicos dg)s eventos eletnf:os, de forma a melhorar os
ajustes dos sistemas de controle e protegao das unidades termoelétricas, melhorando seu ho, evitando to!
desnecessarios e aumentando a confiabilidade das instalages termoelétricas com este tipo de equipamento.
As termoelétricas tém atualmente, importante papel no Sistema Interligado Nacional (SIN). Visto que os empreendimentos termoelétricos séo
intensivos em emissdes atmosféricas, a correta avaliagao das tecnologias de controle de emissdes é essencial para reduzir os impactos
Desenvolvimento de sistema de advindos desses empreendimentos. Atualmente nas termoelétricas da Petrobras o monitoramento continuo de emissdes de poluentes
-~ " sensoriamento por fibra 6ptica para FUNDAGAO CPQD - CENTRO DE PESQUISA E regulados de fontes fixas € feito a partir de CEMS (Continuos Emission Monitoring). Esse sistema de monitoramento é composto de
PD-0555-0051/2017 monitoramento de emissGes de DESENVOLVIMENTO EM TELECOMUNICAGOES 0710812020 36 meses R$2.920.905,92 analisadores especificos para cada poluente, que determinam a concentragdo dos mesmos no gas de exausto da chaminé. Esses
poluentes regulados em termoelétricas equipamentos de monitoramento possuem alto custo de aquisicio e necessitam de uma equipe de instrumentagdo especializada dedicada
para realizar a calibragdo e manutengao periédicae desta forma apresentam também alto custo de manutengéo e operagao. O presente
projeto visa disponibilizar uma ferramenta alternativa a esta utilizada atualmente.
Na ocorréncia de um curto-circuito com formag&o de arco elétrico em um painel de distribuicao, tem-se a perda total ou parcial do painel,
levando a paradas ndo programadas da planta industrial e, muitas vezes, causando sérios acidentes aos profissionais da area elétrica
Desenvolvimento de Sistema Ativo de envolvidos nos processos de manobras e manutengéo dos painéis. Ndo se tem uma estatistica de levantamento de acidentes com eletricidade
PD-0553-0052/2017 - e UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS/UFMG 02/10/2021 48 meses R$ 4.885.172,45 na industria brasileira. Porém, algumas fontes apontam que, nos EUA, ocorrem cerca de dois mil acidentes envolvendo curto a arco, o que
Supresséo de Arco Elétrico . . N - A
resulta em trabalhadores queimados e cerca de 400 mortes por ano. Este projeto vem de encontro as necessidades e estudos que vém sendo
realizados em nivel mundial, porém com o foco em se eliminar por completo os efeitos danosos do curto-circuito, tanto do ponto de vista
patrimonial quanto da integridade dos trabalhadores expostos ao risco de explosao nos painéis.
A érea de Energia da Petrobras é responsavel pelo suprimento de gas natural, r ario ao ) das usinas proprias e de
terceiros, e que tem um papel decisivo no Sistema Interligado Nacional para atender a demanda de poténcia. Verifica-se que para uma
Sistema Inteligente para Previsdo adequada quantificag@o de volume de gas natural para que a area de Logistica estabelega um programa de atendimento otimizado e atenda
N " - t - " N o
PD-0553-0053/2017 D_|nam|ca e Ada}p}anva de Carga_ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIAUFSM 10/10/2024 48 meses R$ 1.867.271,20 todas as us|na_s,_ a de c_a'xrga_ repi a q falorul mental. (Eonhecendo_ a§ |ncengzas assoc|ad_as as previsdes desta demanda de
Considerando Previsdes Meteorolégicas| carga, verifica-se que as varidveis meteorolégicas sdo as informagdes que mais influenciam. Este projeto pretende desenvolver uma
Regionais de Curto e Médio Prazo metodologia inteligente capaz de prever a demanda de carga, com base nas variaveis meteorolégicas, de forma adaptativa e dindmica aos
dados disponiveis. Este projeto refere-se a fase 2 do PD-000553-0026/2014 que buscou a escolha das melhores metodologias para o
desenvolvimento deste sistema.
A avaliagéo da disponibilidade de biomassa residual e o potencial de produgéo de biomassa dedicada com vistas a sua utilizagéo na geragao
termelétrica ou para produgao de biogas para eletricidade se justifica pelas multiplas oportunidades de utilizagédo da biomassa em processos
Disponibilidade de Biomassa para tecnolégicos de conversao em bioenergia através de tecnologias consolidadas e em desenvolvimento. Pretende-se considerar aspectos
P p UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 01/11/2021 48 meses R$ 1.867.000,00 técnicos (umidade, densidade energética, presenga de contaminantes, etc), econémicos (custo de aquisicéo, logistica e armazenamento, etc)

PD-0553-0054/2017 Produgéo de Energia

e ambientais (regulagdes de uso e disposicéo, etc), assim como os aspectos agronémicos associados a originagdo das biomassas dedicadas.
Com uma area de abrangéncia que cobre grande parte da regido central do pais, pretende-se fazer um levantamento robusto e grande
aplicabilidade.

Atualizado em 13.03.2019
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Fechamento de ciclo com aumento de
eficiéncia energética

INSTITUICAO EXECUTORA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA/UFSC
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DE SANTA CATARINA/IFSC

INSTITUICAO
COOPERADA
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PREVISTO

27/12/12019

PRAZO DE
EXECUGAO

24 meses

CUSTO PREVISTO
(R$)

R$ 944.976,42

DESCRICAO DO PROJETO

A crescente necessidade de redugao das emissoes de gases de efeito estufa e o préprio custo crescente da energia, tém levado as empresas
a buscar o aumento da eficiéncia energética nos seus processos e o uso de energias renovaveis como forma de reduzir suas emisses e o
custo energético de suas atividades. Dentro deste contexto tém sido estudados e desenvolvidos ciclos de poténcia e de refrigeragao que
utilizam rejeito de calor ou mesmo energia solar como fonte de energia. O uso de fluidos organicos ou CO2 supercritico em ciclos de poténcia,
seja como Bottoming cycles para fechamento de ciclo em usinas de ciclo aberto, seja para uso com energia solar, traz a oportunidade de
aproveif de energia d di¢ada ou néo utilizada nos diversos processos comumente utilizados. Estudos mostram que o CO2
supercritico utilizado em ciclos de alta temperatura podem ter eficiéncias superiores aos ciclos com vapor ou Hélio, operando na mesma faixa
de temperatura.

PD-0553-0056/2018

Pesquisa e Desenvolvimento de
Modelos Matematicos para Sistema
Preditivo de Monitoramento de
Emissdes (PEMS) de Turbinas a Gas
de Usinas Termelétricas

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

06/08/2022

48 meses

R$ 2.510.000,00

O monitoramento das emissdes dos processos de combustdo e da qualidade do ar € uma exigéncia dos 6rgdos ambientais e esta definido em
Resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama).

A Petrobras possui grande quantidade de Sistemas de Monitoramento Continuo de Emissoes (CEMS) com muitos anos de uso, que ja
sofreram diversas intervengdes durante sua vida Util e que continuam em operagao, a qual demanda profissional dedicado e qualificado em
instrumentag&o analitica, o que nem sempre é possivel devido a escassez de desses profissionais.

Este projeto visa a contribuir para o processo de melhoria da Confiabilidade Metrolégica das medigées de emissoes através da utilizagao do
i Preditivo de Monif ito de Emissées (PEMS) em substituicdo dos atuais CEMS que possibilitara as empresas do setor elétrico,

que fazem uso deste sistema, maior economia em manutencao, operagao e seguranga.

PD-0553-0057/2018

Geragcao de hidrogénio e carbono
nanoestrutrurado utilizando a reforma a
seco via plasma

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO/UFES

01/04/2022

42 meses

R$ 7.926.214,48

A unidade experimental servira para o desenvolvimento e testes do processo de geragéo de gas de sintese e obtengédo de material
carbonoso(C) a partir da reforma a seco do gas natural via plasma. O carbono gerado é tido como uma vantagem competitiva frente a outras
tecnologias concorrentes, gerando carbono de alto valor agregado para cobrir os custos da produgéo do H2. Os materiais carbonosos obtidos

serdo principalmente avaliados quanto ao uso em dispositivos de armazenamento de energia (por ex. baterias) e de conversao em energia
elétrica (pilhas a combustivel).

PD-0553-0058/2018

Desenvolvimento de células solares a
base de filme de Perovskita

CENTRO DE INOVAGOES CSEM BRASIL/CSEM
BRASIL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO
NORTE/UFRN

21/12/2021

36 meses

R$ 28.732.497 42

A unidade experimental servira para o desenvolvimento e testes do processo de geragéo de gas de sintese e obtengédo de material
carbonoso(C) a partir da reforma a seco do gas natural via plasma. O carbono gerado é tido como uma vantagem competitiva frente a outras
tecnologias concorrentes, gerando carbono de alto valor agregado para cobrir os custos da produgéo do H2. Os materiais carbonosos obtidos

serdo principalmente avaliados quanto ao uso em dispositivos de armazenamento de energia (por ex. baterias) e de conversao em energia
elétrica (pilhas a combustivel).

PD-0553-0059/2019

Comparagao de novo ciclo de poténcia
baseado em fluido CO2 supercritico
com ciclo a vapor

20/08/2021

30 meses

R$ 13.055.000,00

As turbinas de CO2 supercritico, estdo em desenvolvimento por diversas empresas. Apés a prospecgdo tecnolégica realizada no PD-0553-
0030/2014, verificou-se que a Dresser-Rand estava mais adiantada no desenvolvimento de turbina a CO2 supercritico por ja ter fabricado uma
de poténcia de 7,0 MW com aproveitamento da energia dos gases de exausto de turbina a gas, que ¢ de interesse para este projeto. As
demais empresas desenvolvedoras dessa tecnologia tém como foco a aplicagéo nuclear ou solar.

No levantamento do estado da arte dessa tecnologia, J-se a Cc ici dos equij e a possivel maior competitividade
em relagao aos ciclos a vapor ou Rankine Organico.

Este projeto tem como principal objetivo a comparagao técnica e econémica do ciclo a CO2 supercritico (Sc-CO2) com o ciclo a vapor. Para
isso, sera contratada a empresa Dresser Rand (D-R) para realizar o estudo relacionado com CO2 supercritico. A Petrobras fara o mesmo
para o ciclo a vapor.

PD-0553-0060/2019

Desenvolvimento de Equipamento para
Avaliagao de Recurso Eolico Offshore

11/03/2023

48 meses

12.788.469,99

Para a edlica em terra, a medi¢ao do recurso se baseia na i ao de torres an No mar, a utilizagéo de torres é possivel,
porém os custos associados com o projeto e instalagao sé@o muito elevados e nao ha flexibilidade para transporte da estrutura para diferentes
locais. Para superar essas dificuldades, o uso de boias meteoceanograficas equipadas com dispositivo de sensoriamento remoto de recurso
edlico (no caso, LIDARSs) tem sido a solugao adotada mundialmente para subsidiar o desenvolvimento e financiamento de projetos de energia
edlica offshore. Atualmente, no entanto, o mercado brasileiro ndo possui fornecedores locais de boias com LIDAR, ficando dependente de
empresas sediadas na Europa e América do Norte para coletar dados edlicos offshore. Com o desenvolvimento de um fornecedor local,
espera-se que haja reducao de custos e agilidade na prestagao de suporte técnico, permitindo que o mapeamento do recurso eélico offshore
brasileiro seja intensificado.

Atualizado em 13.03.2019



