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Este Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) faz parte dos processos de licen-
ciamento ambiental das atividades de perfuracao marftima nos blocos BM-BAR-3
e BM-BAR-5, localizados na Bacia Sedimentar Maritima de Barreirinhas. Além das
informacdes da operagao propriamente dita, s&o apresentadas as principais ca-
racteristicas ambientais e sociais da regiéo, 0os impactos decorrentes € o0 que sera
feito para prevenir ou reduzir os impactos negativos e potencializar os impactos
POsitivos.

Buscando tornar as informagdes acessiveis a um publico amplo e diverso, este
RIMA foi elaborado utilizando recursos visuais e linguagem adequados para apre-
sentacao do conteudo de forma clara e objetiva. Para os termos técnicos, grifados
em azul ao longo do texto, é apresentado um glossario ao final do documento.

A funcao da atividade de perfuracao marftima exploratéria é verificar a presenca
Ou auséncia de petroleo nas rochas abaixo do fundo do mar. A Agéncia Nacional
do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) oferta as empresas de petroleo
areas para verificar a existéncia de Oleo e gas. Essas areas sdo denominadas
Blocos Exploratdrios.

A Petrobras € a empresa operadora dos blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5, loca-
lizados na area marinha adjacente ao estado do Maranh&o.

O Licenciamento Ambiental destas atividades esta sendo realizado pelo Insti-
tuto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
por meio da Coordenacao Geral de Empreendimentos Maritimos e Costeiros
(CGMAC). Neste Relatério séo apresentados 0s principais pontos discutidos no
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da atividade, conforme Termo de Referéncia
CGPEG/DILIC/IBAMA ne 016/2014 e Pareceres Tecnicos emitidos no ambito do
licenciamento ambiental desses projetos.
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A Petrobras € uma empresa de capital aberto que
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desde a exploracao e producgéao até o refino, transpor-
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Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Inscri¢éo
33.000.167/0001-01 [REELIEES 31.281.882

Av. Henrique Valadares, 28, 5° andar,
Centro, Rio de Janeiro — RJ
CEP: 20231-030

Endereco

Registro no Cadastro Técnico Federal de
Atividades Potencialmente Poluidoras e/ou
Utilizadores dos Recursos Naturais

N° 247844

Jeferson Martins Kinzel (Gerente
Geral da EXP/AEXP-M - Ativos
Exploratorios Mar)

Representante Legal

Marcus Petracco Marques
(Gerente de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude Operacional
da Exploracéo)

Telefone /Fax (21) 2144-2999 / (21) 2144-1633

Pessoa de Contato

www.petrobras.com.br/pt/fale-
CON0SCo

A Egis Engenharia é a empresa de consultoria am-
biental responsavel pela elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e do presente Relatdrio de Im-
pacto Ambiental (RIMA).

Egis Consultoria e Engenharia Ltda.

44.239.135/0005-03

Rua Passadena, 89 - 06715-864
Cond. Ind. San Jose - Cotia — SP

4326330

(11) 4615-4380

O IBAMA ¢ o Orgdo Federal responsavel pelo li-
cenciamento ambiental da atividade, por meio da
CGMAC/DILIC (Diretoria de Licenciamento Ambiental).

Coordenacao Geral de Empreendimentos
Maritimos e Costeiros (CGMAC)

Praca XV de Novembro, 42/9° andar
20010-010 - Centro - Rio de Janeiro - RJ

(021) 3077-4267 / 3077-4266

Relatério de Impacto Ambiental | RIMA 5




2. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

O que sera realizado?

O projeto exploratorio nos blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5, situados na Bacia Sedimentar Marftima de
Barreirinhas, prevé a perfuracédo de um poco em cada bloco, sendo estes denominados Guajuru W e
Guajuru respectivamente. Os pocos serao perfurados com a unidade maritima do tipo navio-sonda ODN
I (NS-42). Além disso, esta prevista a utilizacao de quatro embarcacdes de apoio durante as atividades de
perfuracao.

O objetivo da atividade é encontrar novas reservas de 6leo ou gas natural nos blocos BM-BAR-3 e
BM-BAR-5. Essas atividades fazem parte da etapa chamada de Exploragéo, sendo realizada mediante
autorizacdo ou concessao da Agéncia Nacional de Petroleo e Géas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Onde estara localizada a atividade?

Os pocos Guajuru W e Guajuru estéo localizados, respectivamente, a distancias minimas da costa
de 146,28 km e 146,53 km, em relacao ao municipio Humberto de Campos, estado do Maranhao,
em laminas d’agua de 2.442m (Guajuru W) e 2.476 m (Guajuru), conforme ilustra a Figura 1.
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Como sera realizada a atividade de perfuracao?

As atividades de perfuracao maritima nos blocos
BM-BAR-3 e BM-BAR-5 ocorrerdo em 3 etapas
para cada poco: 1) mobilizacdo, 2) operacao e 3)
desmobilizacéo.

1) Mobilizacao: consiste na demarcagéo,
com um triangulo de boias, do local onde sera reali-
zada a perfuracéo; na navegacao do navio-sonda até
0 local, e também no transporte de pessoas, equipa-
mentos e iNsumos para o navio-sonda. O navio sonda
possui sistema de controle de posicionamento dina-
mico, 0 qual utiliza sensores de posiGao.

2) Operacao: inicialmente, podera ser re-
alizada a perfuracdo de um pocgo de investigacao
a 30 metros do poco principal para garantir que
a perfuracdo ocorra de forma segura e eficiente.
A perfuracdo do poco de investigacao tem dura-
cao estimada de cinco dias, em apenas uma fase.
Depois, inicia-se a perfuracdo do pocgo principal,
perfurado em pelo menos quatro fases, incluindo
0 revestimento e cimentagao do pogo em cada
fase. Caso sejam encontrados indicios de dleo ou
gas, podera ser realizado um Teste de Formacao
a Poco Revestido (TFR), com o intuito de avaliar
a produtividade do reservatorio (presséo e fluxo).
A depender dos resultados da perfuragéo do primei-
ro poco (Guajuru), podera ser perfurado o0 segundo
poco previsto (Guajuru W),

A duracdo meédia prevista de perfuracdo para o
poco Guajuru € de 210 dias (7 meses). Para 0 poco

Guajuru W a duragéo de perfuracdo prevista é de
150 dias (5 meses). A avaliagao por Teste de Formagao
a Poco Revestido (TFR) tem duracéo prevista de 456
dias. Apos a perfuracéo e o teste, 0 poco € preparado
para abandono. S&o instalados tampdes mecanicos
e/ou tampdes de cimento que sao testados a fim de
garantir a efetividade da vedac&o do poco.

Em todas as etapas serao utilizadas embarcacoes
de apoio que se deslocarao cerca de dez vezes ao
més, entre os Portos de Itaqui/MA ou Terminal Pes-
queiro de Porto Grande/MA e 0 navio-sonda para
abastecimento, retirada de residuos, transporte de
iINSUMOS € pecas para o navio-sonda, além de pro-
dutos e equipamentos para combate a emergéncia.
Também estao previstos 20 voos semanais de aero-
naves entre a unidade de perfuracéo e o Aeroporto
Internacional Marechal Cunha Machado/MA, para o
embargue e desembarque dos trabalhadores.

Caso no momento da perfuracdo as correntes
marftimas sejam muito elevadas, pode ser necessa-
ria a navegacao do navio-sonda no sentido contrario
as correntes para possibilitar a descida dos equipa-
mentos em mar aberto até o ponto da perfuracao.
Na Figura 1, € apresentado o possivel raio de mo-
vimentagao da sonda (100km). Cabe destacar que
se trata de uma operagéo contingente e que nao
se esperam impactos adicionais agueles ja previstos
para a atividade de perfuracéo.

3) Desmobilizacao: consiste na retirada dos
sensores de posicao e na navegacao do navio-sonda.
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Quais sao os equipamentos utilizados na atividade?

A perfuracéo dos pogos Guajuru W e Guajuru sera realizada pelo navio-sonda ODN Il (NS-42), dotado de
sistemas de propulsdo proprio e de Posicionamento Dinamico (DP).

O navio conta com sistemas de seguranca, tais
COMO:

Sistemas de deteccdo de fogo e gas,
que contam com sensores que sao
monitorados e podem ser acionados
por qualguer estacao de operacao;

Sistema de parada de emergéncia:
Pode ser acionado de forma manual ou
automatica:

A embarcacao conta ainda com dispositivos de con-
trole da poluicéo:

Sistemas de tratamento do esgoto

sanitario;
réy
.s :g
—

Sistema de separagéo de agua e 0leo;

Os residuos gerados durante as ativida-
des seréao segregados e armazenados na
propria embarcacao. Posteriormente, os
residuos serao adequadamente destina-
dos de acordo com suas caracteristicas.

Qual sera o sistema de Seguranca do Poco?

Além dos sistemas de seguranca presentes Nno na-
Vio-sonda, alguns equipamentos serdo instalados nos
pocos. Os principais sistemas de seguranca dos po-
COS s80 a cabeca do pogo e o preventor de erupgao,
chamado BOP (Blowout Preventer — equipamento de
prevencao de descontrole do pogo), conforme apre-
sentado nas Figuras 2 e 3. A cabeca do poco se
localiza no fundo do mar, logo acima da coluna de re-
vestimento. Os equipamentos que formam a cabeca
do poco permitem a vedacao da coluna. O BOP é um
conjunto de equipamentos e valvulas de seguranca

SAIBA MAIS:

BLOWOUT & um fluxo descontrolado do re-
servatorio para 0 poco e deste para a atmosfera,
para o fundo do mar ou para outra formagéo
exposta no poco. Ocorre quando a pressao na
parede de poco € maior que a pressao do fluido
de perfuracéo e o fluxo se torma descontrolado.

qgue permite o fechamento do poco em caso de des-
controle (a chamada erupcédo do pogo ou Blowout).
Na perfuracdo dos pocos Guajuru W e Guajuru, 0
BOP sera do tipo molhado, ou seja, estara instalado
no fundo do mar.

Sistema de
seguranga do pogo
(BOP)
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Como sera perfurado o poco?

A perfuragcéo consiste na rotagdo de uma broca conectada
a um conjunto de tubos chamado coluna de perfuracao. A ro-
tac&o da broca, a partir da Unidade de Perfuracéo, associada
ao peso da coluna de perfuracéo, produz a quebra das rochas
e gera os cascalhos. A perfuracéo é realizada em etapas, cha-
madas de fases. Apos atingir uma determinada profundidade,
a broca ¢ retirada e as paredes do poco revestidas com tubu-
lacdo de aco e cimento. Depois, a broca desce até uma nova
profundidade, onde 0 pogo € novamente revestido. Em cada
fase, 0 poco tera didmetro menor e profundidade maior que na
fase anterior.

Fases de perfuracao

A retirada dos cascalhos do fundo do poco se faz com o
fluido de perfuracao, que é bombeado a partir da sonda para o
interior da coluna de perfuracéo. O fluido sai pela broca e, com
a pressao, retorna a superficie através do espaco entre a coluna
de perfuracéo e as paredes do poco, transportando o cascalho
(Figura 4). Nas fases | e ll, nao ha retorno do fluido e do cascalho
para a sonda, ao sair do pogo, ambos se depositam no fundo do
mar. Antes de iniciar a perfuracéo das fases seguintes, 0 poco
sera preenchido com um fluido de base aguosa para estabilizar
as paredes do poco e possibilitar a descida do revestimento. Ao
fim dessa etapa, esse fluido sera descartado no fundo do mar,
conforme esquemas apresentados abaixo (Figura 5).

A partir da fase Il dos pocos, sera instalado um conjunto de
tubos denominado riser, ligando o BOP a sonda de perfuragéo

Navio, riser e o conjunto BOP/poco.

SAIBA MAIS:

RISER € uma tubulacéo que conecta a
sonda ao pocgo (através do BOP), apds a
sua conexao € possivel trazer para super-
ficie os fluidos utiizados e os cascalhos
gerados durante a perfuracéo. O riser €
apresentado na Figura 6.

(Figura 6). O riser possibilitara o retormo dos fluidos de base aquosa ou ndo aquosa utilizados durante a per-
furac@o para a sonda. Na sonda, os fluidos ser&o tratados e descartados de acordo com a regulacao vigente.
Serao seguidas as diretrizes para uso e descarte de fluidos, cascalhos e pastas de cimento estabelecidas no
despacho 5540547/2019-GABIN, emitido em 22/07/2019 pela presidéncia do IBAMA. Caso 0s requisitos
para descarte no mar nao sejam atendidos, 0s cascalhos e fluidos gerados serdo destinados em terra.

Esquema representativo do processo de perfuragéo do pogo Esquema representativo do processo de perfuragao do pogo com
sem retormo de fluido a superficie (Fases | e |l). RISER (com retomo de fluido a superficie) (a partir da Fase Ill).
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3. AREA DE ESTUDO

A area de estudo dos meios Fisico e Bidtico compreende as areas dos Blocos BM-BAR-3 e BM-
-BAR-5, as areas onde ocorrerdo atividades de embarcacoes (rotas, manobras, fundeio, etc.) e aeronaves
que dardo apoio as atividades, assim como a por¢do marinha e costeira que apresentam probabilidade
de presenca de 6leoc em caso de perda de controle de poco (blowout). Esta area compreende as Bacias
de Barreirinhas, do Para-Maranh&o e da Foz do Amazonas e também a area costeira dessas bacias, que
vai do municipio de Araioses (MA) até o Oiapogue (AP), sendo esta area considerada pela continuidade
dos fatores ambientais. Contudo, vale lembrar que ndo s&o todos 0s municipios da linha de costa que
apresentam probabilidade de toque, de acordo com as modelagens realizadas.

A érea de estudo do Meio Socioecondmico contempla 0s municipios onde estéo localizadas as
bases de apoio maritimo e aéreo e 0s municipios que poderao ter suas atividades econdmicas e recre-
ativas afetadas. Segundo os critérios adotados, foram contemplados 0s municipios sujeitos a impactos
decorrentes de vazamento de Oleo, com probabilidade de presenca de dlec em areas de pesca maior
ou igual a 30%, abrangendo 54 municipios localizados entre Itarema (CE) e Oiapogue (AP).

A Figura 7 ilustra as areas de estudo dos Meios Fisico e Bidtico e do Meio Socioecondmico.

Area de Estudo



4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico ambiental deve possibilitar o co- SAIBA MAIS:

rjhecimento das cargpteristicas chioNambienltais da FATOR AMBIEENTAL: & um elemento ou
area de estudo, auxiliando a avaliagcao dos impac-
tos decorrentes das atividades de perfuragdo nos
blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5. O diagndstico é
realizado para que se possa compreender 0s as-
pectos dos meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico
gue compdem o Meio Ambiente na Area de Estudo,
incluindo as Unidades de Conservagao.

componente com funcéo especifica no funcio-
namento do sistema ambiental (Ex: atividades
econdmicas, espécies, Unidades de Conser-
vagao). A relagéo entre os fatores condiciona
a dindmica socioambiental na regiao e podera
sofrer influéncia pela mobilizacado, operacao e
desmobilizacdo das atividades de perfuracao
nos blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5.

FATORES AMBIENTAIS POR MEIO

MEIO FiSICO

MEIO SOCIOECONOMICO

Meteorologia Oceanografia , ,

Geologia e Qualidade da agua Economia | Lazer e turismo

Geomorfologia e Sedimento ngulagao costelra Pesga Industrial
Atividade Pesqueira e Aquicultura
Extrativista Rotas marftimas

Comunidades pesqueiras
e extrativistas

MEIO BIOTICO

Plancton Peixes e outros UNIDADES DE
Rentos recursos pesgueiros CONSERVAQAO
Tartarugas Mamiferos aquaticos

Ecossistemas Aves marinhas Unidades de Unidades de Uso

(como manguezais, Protecéo Integral Sustentavel
praias, ecossistemas

recifais)
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Como o diagnéstico ambiental foi realizado?

O diagnoéstico ambiental foi elaborado com base em variadas fontes de dados.
Além dos dados secundarios utilizados (artigos cientificos, estudos ambientais, etc.),
a Petrobras também realizou levantamentos de dados primarios para a caracterizacao
ambiental com dados de correntes, dados fisico-quimicos de agua e sedimento, planc-
ton, bentos, entre outros.

Da mesma forma, o levantamento de dados de Socioeconomia ocorreu por meio de
consultas bibliogréaficas especializadas e analise de estudos ambientais recentes reali-
zados nos municipios da Area de Estudo.

O ambiente estudado & composto pela costa —ambiente costeiro — e 0 mar —ambien-
te marinho. A interacao entre os fatores ambientais determina a dinamica nos ambientes
que estao, muitas vezes, sobrepostos.

SAIBA MAIS:

DADOS SECUNDARIOS - conjunto de informacées
gue ja foram coletadas por outra pessoa, durante uma
pesquisa. Os dados secundarios sdo coletados por
meio de publicacdes de organizacdes governamentais e
empresas privadas (por exemplo, estudos ambientais);
livros; artigos cientificos; websites.

DADOS PRIMARIOS - também conhecidos como
dados brutos, sao agueles obtidos diretamente do pes-
quisador com 0 Uso de seus proprios instrumentos e
experiéncia. Os dados primarios s&o obtidos por meio
de métodos diferentes, como questionarios; pesquisas
de campo ou laboratdrio; entrevistas; estudo de caso.




AMBIENTE MARINHO

Compreende a plataforma continental, o talude continental e a planicie abissal, englobando
fatores abidticos (fisicos e quimicos) e bidticos (relacionados aos seres vivos). Na Area de
Estudo, a Plataforma Continental apresenta largura variavel (em torno de 150 km na porgao
oeste e 70 km na porcéo leste), é relativamente plana e suavemente inclinada mar adentro,
com aguas guentes. Os blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5 situam-se na regiao de transicao
entre o Talude Continental e 0 Sopé continental.

A agua doce proveniente dos principais rios que desaguam no mar traz para essa regiao
sedimentos terrigenos e nutrientes, influenciando a composicéo do fundo, a produtividade
marinha, 0s recursos biologicos e, consequentemente, as atividades econdmicas associadas.

AMBIENTE COSTEIRO

Compreende as areas litoraneas, ou seja, de
transicdo entre terra e mar, sendo influenciadas
pelo ambiente marinho adjacente. A Area de Estudo
contém diversos ecossistemas litoraneos, principal-
mente: manguezais, banhados e planicies de maré;
desembocaduras de importantes rios, como o Ama-
zonas, Para, Tocantins e Parnaiba; grandes balas,
como as Balas de S&o José, Sdo Marcos e a Baia
de Margjo; areas com extensos depositos sedi-
mentares, como aqueles associados as descargas
da foz do Rio Amazonas; areas de litoral recortado,
como na regiao das Reentrancias Maranhenses e do
Salgado Paraense; areas com grandes depositos
edlicos, como na regido dos Lencdois Maranhenses,
e areas com falésias da Formagao Barreiras.



MEIO FiSICO

O clima na area de estudo apresenta pequenas variacdes de
temperatura meédia entre as estacdes no ano. As maiores taxas de .
precipitacdo ocorrem nos meses entre dezembro e maio — a estacao
chuvosa. Ja a estagdo seca, com menor volume de chuvas, ocorre ‘.
entre junho e novembro. Na estacao chuvosa os ventos mais frequen-
tes sdo 0s de origem leste-nordeste e no periodo seco 0s ventos de

origem leste-sudeste sao os mais comuns. Os ventos mais intensos
ocorrem entre setembro e outubro — durante a estagcao seca.

GEOLOGIA

A Bacia de Barreirinhas € uma bacia sedimentar da margem equatorial brasileira, que ocupa par-
te do estado do Maranh&o, englobando porcéo terrestre e porcao marinha, dividida em: Plataforma
Continental, Talude continental, Sopé continental e planicie abissal (Figura 8) . Os Blocos BM-BAR-3 e
BM-BAR-5 localizam-se em regido de transigao entre o Talude e o Sopé Continental.

Divisao do fundo marinho.

FUNDO MARINHO: O fundo marinho na
Bacia de Barreirinhas é coberto por areias, cas-
@ calhos e lamas. Na area dos Blocos BM-BAR-3 e
BM-BAR-5 predominam sedimentos do tipo lama.
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CORRENTES E MARES

A corrente maritima predominante na regiéo ¢ a Corrente Norte do
Brasil, responsavel por transportar as aguas da regiao tropical do he-
misfério sul para o hemisfério norte (Figura 9). Ela atua principalmente
em superficie, enguanto que na subsuperficie, a partir de 1000 m de
profundidade, esta a Corrente de Contorno Profunda. De modo geral,
a velocidade das correntes diminui da superficie para o fundo.

A regido costeira sofre influéncia dos seguintes fatores:

- Descarga de agua doce de trés grandes estuarios: Golfao Ma-
ranhense (Baias de S&o Marcos e Sao José); Estuario do Rio Para e
Estuario do Rio Amazonas;

- No Golfao Maranhense, durante a sizigia, a amplitude alcanca a
altura de 7,2 m. Porém, na maior parte do tempo, as amplitudes de
marés s&o inferiores a 5,5 m, podendo exercer influéncia em éareas
distantes cerca de 150 km adentro do estuario.

MASSAS D’AGUA

As massas d'agua influenciam a dinamica dos oceanos. Na regido
dos Blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5 estéao presentes as seguintes mas-
sas d'agua (Figura 10):

o Agua Tropical - AT, com elevada temperatura
e salinidade, mas pobre em nutrientes;

o Agua Central do Atlantico Sul - ACAS, agua de menor salinidade
e temperatura, mais rica em nutrientes, que fica abaixo da AT;

o Agua Intermediéria Antértica — AIA, localizada abaixo da ACAS e
que apresenta 0 minimo de salinidade em profundidade; e

. Agua Profunda do Atlantico Norte — APAN, de elevada densida-
de, situada na camada inferior a AIA.

Naregido cos/teira da érea de estudo, entre a superficie e a profundidade
de 50 m, esta a Agua Costeira - AC, que é a mistura das aguas despejadas
pelos rios e as outras massas d'agua na plataforma continental.

AGUA E SEDIMENTO

Nas aguas da area de estudo n&o ha uma grande variacao de temperatura da agua do mar em todas as
profundidades ao longo do ano, com valores em torno de 27° C em superficie. Quanto a salinidade superficial,
0s maiores valores sao observados na primavera, verao e inverno, € 0s menores no outono. O maximo de
salinidade (em torno de 37) foi observado a 75 m de profundidade.

Para caracterizacéo da qualidade da agua e do sedimento foram avaliados o0s aspectos fisico-quimicos, tais
como a presencga de hidrocarbonetos, concentracdes de nutrientes e tamanho dos gréaos.

Tanto para a qualidade da agua quanto dos sedimentos foram observadas variagbes naturais de nutrientes e
COMPOStos organicos.
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A area de Estudo (AE) € composta por 54 municipios costeiros, distribuidos em cinco
estados, abrangendo toda a costa dos estados do Para e Amapa, boa parte da costa do
Maranh&o, a area central da costa do Piauf e parte da costa oeste do Ceara.

Considerando-se a distribuicao do Produto Interno Bruto (PIB) dos municipios que com-
pdem a AE (IBGE, 2016), verifica-se que 0s 25 municipios pertencentes ao estado do Para
concentram 46% do PIB total, enquanto os 18 municipios pertencentes ao estado do Ma-
ranh&o correspondem a 37%, sendo que essa concentracdo se deve, em grande parte, a
inclus&o de Belém (PA) e S&o Lufs (MA) na Area de Estudo. Ja os municipios pertencentes
aos demais estados, respondem pelos 17% restantes e totalizam 11 municipios, sendo seis
no Amapa, dois no Piaul e trés no Ceara. O grafico a seguir ilustra a participacédo dos muni-
cipios, agrupados por estado, sobre o total do PIB da Area de Estudo.

Participacdo dos municipios, por estado, no PIB da Area de Estudo

54 100%
25 46%
37%
18
13%
6
. 3 o0 2 2%
[ -
Area de Estudo Amapa Ceara Maranhao Para Piaui

. Total de municipios Percentual de participagdo no PIB da AE

Dentre os setores que contribuem para a composicao do PIB na Area de Estudo, esté o se-
tor de comeércio e servigos, que responde por cerca de 47% das riquezas, com destague para
empresas de hospedagem e alimentacao, além de segmentos classificados como atividades
administrativas e complementares. A atividade industrial possui participagéo da ordem de 17%,
sendo 0s municipios de Sao Luis (MA) e Belem (PA), responsaveis, respectivamente, por 42%
e 30 % do PIB do setor industrial da Area de Estudo.

As atividades de construgéo e servicos industriais de utilidade publica sé&o comuns nos
municipios da Area de Estudo, destacando-se também o setor de metalurgia nos estados do
Maranh&o e Amapa, de couros de calcados no estado do Ceara, de alimentos no estado do
Piaui, de extracdo de minerais metalicos no estado do Para e de bebidas no estado do Amapa.
O restante das riquezas produzidas por esses municipios € referente ao setor da Administracéo
Plblica, aos Impostos e ao setor da Agropecuaria, sendo que, neste Ultimo caso, destacam-
-se as atividades de pesca e aquicultura no estado do Maranhao.



POPULAGCAO COSTEIRA

A Area de Estudo é composta, em sua totalidade, por municipios litoraneos,
sendo que a maior parte das sedes municipais esta localizada nas areas estu-
arinas. A localizacdo dos assentamentos humanos na Costa é caracteristico da
maioria dos estados litoraneos brasileiros, principalmente no nordeste do pals, que,
devido ao processo de ocupacao territorial historicamente marcado pela fixacao de
imigrantes no litoral, apresentam significativa concentragao populacional em sua
faixa litoranea, ao passo que a concentracao de habitantes em areas estuarinas,
caracteristico dos municipios da regiéo norte, esta relacionado a utilizacéo dos rios
com via de circulag&o.

A populacéo costeira, distribuida ao longo de todo o territdrio da area de Estudo,
€ representada por 464 localidades identificadas, sendo 364 (78%) situadas nos
ambientes estuarinos e costeiros (ou seja, em area de desembocadura de rios),
segundo o Censo IBGE de 2010. O adensamento populacional ocorre proximo as
sedes municipais e ao longo de eixos viarios. Para a localizacdo dos agrupamentos
costeiros foi considerada uma faixa de 10 km de distancia da Linha de Costa do ISL
(indice de Sensibilidade do Litoral = MMA), conforme aponta o quadro a segur.

As maiores concentracoes populacionais estao em Belem (PA) Séo Luis (MA) e
Macapa (AP), que juntas representavam cerca de 60% (2.806.440 habitantes) da
populacdo de toda a AE.

Total de Localidades Total de Localidades

Tipo de Localidade | presentes na Areade | na Area de Estudos
Estudo (AE) (Costa e Estuarios)
Aldeia
Area Urbana Isolada 9 9
Cidade 54 49
Lugarejo 11 8
Povoado 307 242
Projeto de Assentamento 3 2
Vila 65 52
Total 464 364

Fonte: IBGE, 2010



COMUNIDADES PESQUEIRAS E EXTRATIVISTAS

De acordo com o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade
Associada a Povos e Comunidades Tradicionais (CTP/2009), as comunidades de
pescadores sao populacdes tradicionais espalhadas ao longo do litoral pelos rios e
lagos e tem um modo de vida baseado principalmente na pesca e s&o também ex-
trativistas, pois retiram sua subsisténcia da extracéo de produtos da floresta litoranea.

Segundo a Lei Federal n° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Uni-
dades de Conservacdo, Extrativismo deve ser entendido como um sistema de
exploracao baseado na coleta e extracao, de modo sustentavel, de recursos naturais
renovaveis. A lei também tem por objetivo “proteger 0s recursos naturais necessarios
a subsisténcia de populacdes tradicionais, respeitando e valorizando seu conheci-
mento e sua cultura e promovendo-as social e economicamente”.

Para o presente estudo foram identificadas 704 Comunidades Pesqgueiras,
sendo 3671 exclusivamente pesgueiras, 8 exclusivamente extrativistas e 335 pes-
queiras e extrativistas (BG, AECOM 2015, BP/Total/Queiroz Galvao, AECOM 2015
e RPT 02022.000627/2016-11 UAL/IBAMA - HIDROSFERA, 2017). Todas pos-
suem modo de vida peculiar associado a pesca artesanal em peqguena escala,
realizada em éareas costeiras e estuarinas, cujo produto serve tanto para o pro-
prio sustento quanto para comercializacdo. A producdo normalmente € familiar
e informal. A propriedade da embarcacéo, sobretudo as de maior alcance, pode
estabelecer diferencas de renda entre os pescadores.



Nos estudos consultados, foi possivel obter informagdes para conhecimento da
realidade das localidades de acordo com as entrevistas com os pescadores. As co-
munidades pesqueiras estao distribuidas em todos os municipios da area de Estudo.
Os pescadores e extrativistas contam com organizacdes sociais, cuja atuacdo esta
diretamente voltada aos ambientes marinho e costeiros, com destague para as cold-
nias e associacdes de pescadores e extrativistas, além de entidades ambientalistas,
sindicatos, associagdes de moradores e cooperativas.

De acordo com os dados da Fundacao Palmares, existem, na Area de Estudo,
280 Comunidades Remanescentes de Quilombos (CRQs) Certificadas ou em Pro-
cesso de Certificac@o. Em relagéo as comunidades indigenas, constam, na éarea de
estudo 6 Terras Indigenas (T1).



ATIVIDADE PESQUEIRA E EXTRATIVISTA

A pesca artesanal tem grande importancia econémica e cultural para as comu-
nidades tradicionais da Area de Estudo. Muitas famflias dependem diretamente
dos recursos advindos da pesca. Segundo a Lei Federal n° 11.959 /2009, a
atividade pesqueira compreende todos 0s processos de pesca, explotagdo e
exploracao, cultivo, conservacao, processamento, transporte, comercializacéo e
pesquisa dos recursos pesqueiros, além dos trabalhos de confeccéo e de repa-
ros de artes e petrechos de pesca, 0s reparos realizados em embarcacdes de
pequeno porte e o processamento do produto da pesca artesanal.

As comunidades pesqueiras utilizam diversos tipos de embarcagdes nas suas
atividades: barcos motorizados de madeira, além de embarcacoes mais rusticas,
movidas a remo ou vela. Os tipos mais comuns de embarcacdes identificadas
na Area de Estudo s&o os botes e barcos a vela, canoas, casco ou casquinho
(Figura 17), catraia (Figura 16) e jangada.

Na Area de Estudo foram registradas variadas artes de pesca, como redes,
linhas e armadilnas (Figuras 11 a 15). Dentre as mais comuns estao as Redes
de Tapagem, Redes Puca, Espinhel, Redes de Arrasto e Redes de Emalhe. As
Redes de Emalhe identificadas podem ser de diversos tipos:

- Rede de Emalhe de espera

- Rede de Emalhe Pescadeira (malhadeira ou malhao)
- Rede de Emalne Gozeira

- Rede de Emalhe Serreira

- Rede de Emalhe Cacoeira

- Rede de Emalhe Douradeira

- Rede de Emalhe Corvineira

- Rede de Emalne Camaroeira

- Rede de Emalne Bubuia

- Rede de Emalhe Caiqueira (tainheira/pitiuzeira)

Também foram registrados na Area de Estudo o uso de coletas manuais e
linhas de mao, diversas outras artes de pesca, como Soco (choque), Zangaria,
Curral, Guizo, Landuéa, Cascudeira, Laco, Ratoeira e Carbureto, Colher e es-
patula, Machado, Matapi, Mazua (covo), Tarrafa e Cascudeira.A variedade de
instrumentos reflete as diferencas dos ambientes, dos recursos biologicos dis-
poniveis em cada comunidade e a experiéncia histérica dessas comunidades,
acumulada e passada oralmente de geracdo em geracao.

Todo o conjunto do tipo de embarcacao, artes de pesca e recursos pesqueiros
determina os ambientes e os limites da area de pesca usada pelas comunidades.

A atividade extrativista é realizada desembarcada, embora a embarcacao pos-
sa ser usada como transporte até os locais da atividade que, em geral, sao praias
e manguezais. A captura de crustaceos (aratu, caranguejo, guaiamum, siri, entre
outros) e moluscos (ostras, mexilh&o, sururu, entre outros) normalmente é reali-
zada com coleta manual (fazendo ou ndo uso de alguns pequenos apetrechos).
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A pesca embarcada é realizada tanto nos estua-
ros quanto no mar. As embarcacdes mais rusticas
COMO Cascos e canoas a remo, vela (e/ou motoriza-
das) s&o as que predominam em estuarios, enguanto
embarcacdes motorizadas maiores, como barcos de
convés de madeira s&o utilizados no mar, alcancando
maiores distancias da costa. A pesca marinha é reali-
zada majoritariamente na plataforma continental.

O pescado varia conforme os ambientes. De modo
geral, nos estuarios s&o capturados peixes, siris e al-
guns tipos de camardes. No mar, além dos muitos
tipos de peixes, também sao capturados crustaceos
como camardes e lagostas.

De modo geral, a cadeia produtiva da pesca arte-
sanal envolve toda a familia de pescadores, desde a
captura, beneficiamento dos produtos de forma arte-
sanal nas proprias residéncias e/ou na comunidade
(quando realizado) e a venda do produto direto ao
consumidor, para estabelecimentos comerciais e/ou
intermediarios.
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ARTES DE PESCA

Exemplo de Rede de Emalhe m

Exemplo de Tarrafa



EMBARCACOES
[ Figura 16 _ Figura 17

Exemplo de Catraia Exemplo de Casco ou Casquinho

LAZER E TURISMO

Os municipios da area de Estudo, segundo o Ministério do Turismo (http://mapa.turismo.gov.br/)
compde as seguintes regides turisticas:

- Costa Polo Meio do Mundo (exceto Serra do Navio e Tartarugalzinho)

- Costa Marajo (exceto Bagre, Breves, Gurupa, Melgaco, Portel)

- Costa Araguaia Tocantins (Breu Branco, Canaa dos Carajas, Maraba, Moju, Parauapebas e Xinguara)
- Costa de Belém

- Costa Amazonia Atlantica (exceto Capitao Pogo, Igarapé-Acu, Inhangapi, Ipixuna do Paréa, Mae
do Rio, Paragominas, Peixe-Boi, Santa Izabel do Parg, Santa Maria do Para, S&o Francisco do
Para, Sao Miguel do Guama, Terra Alta, Tomé-Agu)

- Costa Polo Amazonia Maranhense (exceto Luis Domingues e Turiacu)

- Costa Polo floresta dos Guaras (exceto Mirinzal e Serrano do Maranh&o)

- Costa Polo S&o Luis

- Costa Polo Lengois Maranhenses (exceto Santo Amaro)

- Costa Polo Delta das Américas (exceto Agua Doce do Maranh&o e Araibses)

- Polo Costa do Delta (exceto Buriti dos Lopes, Cajueiro da Praia e llha Grande)

- Costa Litoral Extremo Oeste (exceto Barroguinha, Chaval, Cruz e Jijoca de Jericoacoara)

- Costa Litoral Oeste (exceto Amontada, Itapipoca, Paracuru, Paraipaba, Sao Gongalo do Ama-
rante e Trairi)

A Figura 18 apresenta as regides turisticas nos municipios da area de estudo do Meio
Socioeconémico.
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Figura 18

Regides Turfsticas nos municipios da Area de Estudo do Meio Socioeconémico

As atividades de lazer e turismo ocorrem em toda a regido, com destaque para os setores
turisticos costeiros de sol e praia, ecoturismo e atrativos culturais. Os rios, igarapés e cachoeiras
também favorecem o turismo nautico, caracterizado na regido pelo deslocamento e/ou con-
sumo de produtos e de paisagens turisticas como passeios de canoa, barco e acesso a rios,
igarapes, manguezais e cachoeiras.

O setor de turismo voltado para o patrimonio histérico cultural e de eventos, também merece
destague na maior parte dos municipios da area de estudo, notando-se a presenca de museus,
obras arquitetonicas e igrejas.



O estado do Para destaca-se com o maior numero de praias turisticas (152 das 334 praias
identificadas), com destaque para as praias de Baia de Marajo e Baia de Santa Rosa. Segundo
consulta nas secretarias estaduais de turismo, merecem destague a regido do Delta do Parnai-
ba, no Piaui, e os municipios de Sao Luis, Alcantara e Barreirinhas, no Maranho.

Os meses de janeiro, fevereiro, julho e dezembro sdo marcados pela presenca de festas e
manifestacoes culturais como Ano Novo, Carnaval. Ja os Festejos religiosos, incluindo o Cirio
de Nazaré (padroeira do Para) e a Festa de S8o Joao em Sao Luis, ocorrem respectivamente
em outubro e junho, meses marcados pelo periodo seco na regido e considerados como a
temporada de “verao”.
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AQUICULTURA

Segundo dados da Pesquisa Pecuaria Municipal do IBGE (2015), os estados inseridos
na Area de Estudo do Meio Socioeconémico (Ceara, Piaui, Maranhao, Para e Amapa),
correspondem a uma parcela consideravel no total da aquicultura brasileira, respondendo,
juntos, por 14,5% da producado continental (de peixes variados, como tilapia e tambacu)
e 48,93% da producéo marinha de aquicultura (especialmente, do camaréo), em 2015,
O destaque regional é a producéo do estado do Ceara, que sozinho produz 5,77% da
producao nacional continental e 44,78% da marinha (de camarao, especificamente). To-
dos o0s demais estados da érea de estudo ndo alcancam mais do que 4% da producéo
aquicola do Brasil. A forma mais comum do cultivo de camardo é em tanques escavados
em ambiente estuarino.

Foram identificadas atividades de aquicultura em 37 dos 54 municipios da Area de Estu-
do, localizados nos cinco estados da regido. A carcinicultura assume grande importancia na
Area de Estudo, sobretudo o estado do Ceara, cujos municipios contribuem com 58,29%
da producé&o nacional.

Estados da Area de Aquicultura % Aquicultura %
Estudo Continental (t) Marinha (1)

Ceara 27.896 5,77 40.717,8 44,78
Piaui 8.201,3 1,70 3.572,3 3,93
Maranhao 19.335,6 4,00 90,9 0,10
Para 13.978,1 2,89 105,2 0,12
Amapa 645,9 0,13 2,0 0,00
Total Area de Estudo 44.488,1 14,5 70.057,0 48,93
Brasil 483.241,3 100 90.923,4 100,00

PESCA INDUSTRIAL

A atividade pesqueira industrial se caracteriza pela possibilidade de maiores investi-
mentos em suas instalacées, apetrechos e embarcacdes que geramente sdo de médio e
grande porte e possibilitam 0 maior deslocamento e autonomia do pescador, além disso,
ha quantidade elevada na producéo e selecéo de espécies para captura com finalidade
estritamente comercial. Na area de estudo, a pesca industrial ocorre nos estados do Para,
Maranh&o, Piaui e Cearéa, com destaque para Belém, onde se situa o principal porto de
desembarque e a base da indUstria camaroeira da regiado. Economicamente, os camardes,
as lagostas, 0 pargo e a piramutaba sao 0s principais recursos pesqueiros explotados pelas
embarcacoes industriais desta regido (IBAMA, SEAP, PROZEE, 2004).



Pesca industrial nos municipios da Area de Estudo

Acarail

CGamocim

Itarema

Luis Correia

Tutoia

Barreirinhas

Augusto Correa

Braganca

Sao Joao de Pirabas
Abaetetuba
Belém
Salvaterra

Vigia

Espinhel vertical (pargueira)
Manzua

Espinhel Horizontal ou linha de mao

Espinhel com Potes
Arrasto duplo ou simples

Espinhel Horizontal ou linha de mao

Espinhel vertical (pargueira)
Manzua

Espinhel vertical (pargueira)
Manzua

Espinhel Horizontal ou linha de mao

Espinhel com Potes
Arrasto duplo ou simples
Emalhe
Emalhe
Manzua
Espinhel vertical (pargueira)
Arrasto duplo ou simples
Arrasto duplo ou simples
Espinhel vertical (pargueira)
Emalhe
Arrasto duplo ou simples
Espinhel vertical (pargueira)
Covos
Arrasto duplo ou simples
Espinhel vertical (pargueira)
Covos
Arrasto de parelha
Espinhel vertical (pargueira)
Covos
Emalhe
Emalhe
Arrasto duplo ou simples
Arrasto de parelha
Espinhel vertical (pargueira)
Covos
Arrasto de parelha
Arrasto duplo ou simples
Arrasto de parelha
Espinhel vertical (pargueira)
Covos

Pargo; sirigado; garoupa; bijupira
Lagosta
Atum, albacora, bonito, dourado
Polvo
Camardo rosa e sete-barbas
Atum, albacora, bonito, dourado
Pargo; sirigado; garoupa; bijupira
Lagosta
Pargo; sirigado; garoupa; bijupira
Lagosta
Atum, albacora, bonito, dourado
Polvo
Camarao branco, rosa e sete barbas
Cavala e serra
Pescada Amarela
Lagosta
Pargo, sirigado, garoupa, bijupira
Camarao rosa; Camarao piticaia; corvina
Camardo rosa; Camarao piticaia; corvina
Pargo, ariaco
Pescada amarela
Camardo rosa
Pargo
Pargo
Camardo rosa
Pargo
Pargo
Piramutaba
Pargo
Pargo
Pescada amarela, serra, gurijuba, corvina, dourada, camurim, piaba e filhote.
Pescada amarela, serra, gurijuba, corvina, dourada, camurim, piaba e filhote.
Camardo rosa
Piramutaba
Pargo
Pargo
Piramutaba
Camardo rosa
Piramutaba
Pargo
Pargo

No Amapa, nao ha frota de pesca industrial sediada nos municipios que compde a area de es-
tudo do meio socioecondmico, embora tenha sido identificado o uso de estruturas de apoio, para
0 desembarque de pescado e abastecimento de gelo e combustivel nos municipios de Calcoene

e Oiapogue.

Por fim os dados e informagdes apresentadas ao longo do texto revelam a importancia
socioecondmica dos estados que compde a area de estudo, espalhados pela faixa costeira
entre os municipios de ltarema (CE) e Oiapoque (AP), totalizando 54 municipios litoraneos (ou
estuarinos). O estudo apresentou aspectos importantes a caracterizacdo desta area de estudo,
relacionando 0 modo de vida, tipos de localidades, povos e comunidades tradicionais, produ-
cao econbmica, aspectos de lazer e turismo e singularidades socioculturais a fim de ilustrar a

particularidade da regiao.
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MEIO BIOTICO
S Fuura 9

Foram estudados 0s mais variados ecossistemas
do litoral e do ambiente marinho, incluindo praias
(Figura 19), estuarios, manguezais (Figura 20),
banhados, balas, planicies de maré, restingas, ecos-
sistemas recifais, bancos de rodolitos, entre outros,
apresentados abaixo e na Figura 25, adiante. Esses
ecossistemas tém importantes fungoes ecoldgicas,
Como a protecao da costa, a ciclagem de nutrientes
e a manutencéo da qualidade das aguas. Séo habi-
tats de espécies da fauna e flora fundamentais para
a manutencao da biodiversidade e interagem direta-
mente com o ambiente marinho.

Praias

As praias na area de estudo s&o comuns apenas
na costa diretamente exposta ao mar da porcao les-
te. Na parte ndo alcancada pelo mar € comum serem
acompanhadas por restingas ou dunas, com vegetacao
caracteristica, de pequeno porte, ou mesmo sem vege-
tacdo, nas chamadas dunas moveis, que ocorrem em
locais como os Lencdis Maranhenses.

;- . Praia
Estuarios e Baias
Os estuarios s&o corpos d'agua costeiros que pos- VOCE SABIA?
suem ligag&o com o mar, onde ocorre a mistura de agua ) 5
doce vinda dos rios com a &gua salgada. As bafas s&o ECOSSISTEMA € o termo utiizado para o con-

definidas como porgdes do ambiente marinho rodeadas | Junto dos organismos com o ambiente fisico em que
por terra. As baias da drea de estudo ocomem asso- | Vivem, que Ihes fomece as condigbes necessarias
ciadas a sistemas fluviais, formando grandes regides | Para sua sobrevivencia e interagdo. Esses ambientes
estuarinas. A érea de estudo possui importantes estu- | @oresentam caracteristicas e dinamicas biologicas,
&rios (como dos rios Amazonas, Pamaiba e Oiapoque) quimicas e fisicas proprias e estao ligados a outros
e balas (como a de Maraio e a de S&o Marcos). Esses ecossistemas através dos fluxos de energia e de
ambientes atuam como bercérios para a vida marinha, | Matéria (como nutrientes e sedimentos).

sendo também importantes para a atividade pesqueira.

VOCE SABIA?

SERVICOS ECOSSISTEMICOS: s&o  os
beneficios que as pessoas obtém dos ecossis-
temas e incluem servicos de provisao, como o
forecimento de alimento (pescados, algas e fru-
tos do mar), regulatorios (purificacéo das aguas,
protecao da costa contra a forca das marés) e
culturais (valores estéticos, historicos e de bem-
-estar). Eles evidenciam a importancia que os
ecossistemas exercem sobre nossa vida.

Manguezal
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Planicies de maré

S&o ambientes costeiros quase horizontais, compostos por
sedimentos arenosos ou lamosos Na zona entre-marés (Figura
21). S&o formadas com o0 acumulo de sedimentos devido a
acao conjunta de ondas, correntes de maré e o fluxo de rios.
Devido a grande disponibilidade de sedimentos dos grandes
rios da regiao, as planicies de maré sdo, ao lado dos mangue-

zais, um dos principais ecossistemas na linha costeira.

Manguezais

Planicie de maré

Ecossistema tropical litoraneo com vegetagao caracteristica, que na area de estudo pode atingir o porte de
30 m de altura e apresenta seis especies de arvores de mangue, pertencentes a trés géneros, © mangue-ver-
melho (Rhizophora mangle, R. racemosa e R. harrisonii), © mangue-preto (Avicennia germinans, A. schaueriana)
e 0 mangue-branco (Laguncularia racemosa), além de diversas outras especies vegetais associadas. Atua
como um bercario da vida marinha, como criadouro de peixes, além de outros importantes recursos, como
caranguejos e ostras. Os manguezais da area de estudo (Figura 22) possuem importancia interacionalmente
reconhecida enguanto area continua e sdo o0 ecossistema mais abundante, presente em todos o0s estuarios e

também na linha de litoral exposta ac mar aberto.

Manguezal

Ecossistemas recifais

Sé&o estruturas rigidas complexas construidas por or-
ganismos marinhos que possuem esgueleto calcario.
Este € considerado o ecossistema marinho com maior
biodiversidade. Além dos corais, abriga uma infinidade
de outros organismos, como algas, peixes, crustaceos
e moluscos, que sao fontes de alimento para aves, ce-
taceos, tartarugas e também para 0 homem. Na éarea
de estudo, os bancos de coral mais rasos ocorrem no
Parcel de Manuel Luis, no Maranh&o. Outras estrutu-
ras recifais mais profundas ocorrem em um maosaico de
formagdes localizado na plataforma continental, entre a
regido do Parcel e o limite ceste da area de estudo, no
Amapa (Figura 24).

Ecossistemas recifais

Bancos de rodolitos

Os bancos de rodolitos (Figura 23) s&o ambientes
marinhos formados por estruturas rigidas, aproxima-
damente esféricas, construidas por algas calcarias.
Assim como as formacdes coralineas, os bancos de
rodolitos promovem um aumento da biodiversidade
pela criacao de novos habitats, que s&o ocupados por
outras espécies de algas e também animais (inverte-
brados, peixes, entre outros). Na area de estudo, 0s
pancos de rodolitos foram registrados em um mosai-
co de formacdes localizado na plataforma continental
entre o0 oceste do Maranh&o e a divisa entre 0 Amapa
e a Guiana Francesa.

Rodolitos

VOCE SABIA?

CORAIS DA AMAZONIA: Apesar da eleva-
da quantidade de sedimentos despejada pelos
grandes rios, considerada um fator limitante na
ocorréncia de corais, as estruturas recifais da
regido foram descobertas recentemente. Ocor-
rem em profundidades de até 220 m e abrigam
uma grande diversidade de espécies de espon-
jas, peixes e varios organismos bioconstrutores,
principalmente algas calcarias e também corais.
Na area da perfuracdo (em profundidade supe-
rior a 2,000 m) ndo ha presenca de bancos de
corais e rodolitos.
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O plancton é composto por pequenos organis-
MOos gque vivem na coluna d'agua e possuem pouca
mobilidade, sendo levados pelas correntes. Podem
ser divididos de diversas formas de acordo com seus
aspectos funcionais e taxonémicos. Os dois grupos
principais s&o o fitoplancton (microalgas, como as dia-
tomaceas) e o zooplancton (peguenos animais, como
0s copépodes e cladoceros). Outros importantes gru-
POS sao o ictioplancton (ovos e larvas de peixes, um
subcomponente do zooplancton) e bacterioplancton
(bactérias consumidoras ou fotossintetizantes, como
as cianoficeas).

Fitoplancton

Os organismos autotroficos precisam de luz e
nutrientes para produzir seu alimento atraves da fotos-
sintese. Por isso, o fitoplancton ocorre nas camadas
mais superficiais, onde a luz consegue penetrar.

Sao também mais abundantes quanto maior a
proximidade da costa, onde a disponibilidade de nu-
trientes € maior. Na area de estudo, a produtividade
do fitoplancton aumenta na direcéo leste-oeste, pois
¢ influenciada pelo complexo sistema de drenagem
fluvial, principalmente dos rios Para e Amazonas,
responsaveis pela fertilizacdo de grandes extensdes
da plataforma continental. A regido da Foz do Ama-
zonas caracteriza-se por apresentar uma grande
variabilidade do fitoplancton e proliferacéo de espé-
cies de diatomaceas (Figura 27).

Figura 27

VOCE SABIA?

O plancton é considerado a base da cadeia
alimentar pelagica marinha e variagbes em as-
pectos como a disponibilidade de nutrientes, que
resultem em mudancas nessa comunidade, po-
dem repercutir em todos os niveis troficos. Por
isso, locais com grande produtividade do planc-
ton geralmente apresentam grande produtividade
pesqueira, como na regiao com influéncia da Foz
do Amazonas.

Zooplancton

Os copepodes (Figura 26) formam o grupo mais
abundante e diverso do zooplancton, um padrao co-
mum em ambientes marinhos. Dentre 0s organismos
gue permanecem apenas uma parte da vida como
planctonicos  (conhecidos como  meroplancton),
foram reportados larvas e juvenis de grupos
nectonicos, como peixes, e bentbnicos, como
caracOis (Gastropoda), cracas (Cirripedia), anelideos
(Polychaeta), caranguejos (Decapoda), entre outros.

Copépode

Diatomacea
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Ictioplancton

A area de estudo é rica em ovos e larvas de peixes
(Figuras 28 e 29) representantes de diversas familias
de importancia para a pesca, como as familias da sar-
dinha (Clupeidae), da anchoita (Engraulidae), do xaréu
(Carangidae), dos badejos (Serranidae), entre outras.
O grande volume de agua despejada no mar pelos
rios, refletido em baixas amplitudes de salinidade na
regiao marinha rasa, influencia na composicao do ic-
tioplancton, uma vez que as familias mais abundantes
e frequentes ocorrem desde as areas costeiras até as
regides marinhas.

Figura 28

Ovos de peixe (ictioplancton)

BENTOS

Bentos é o conjunto de organismos que vivem as-
sociados ao fundo do mar, seja ele arenoso, lamoso
ou rochoso. O fitobentos ¢ a flora bentbnica, compos-
ta pelas algas e pelos capins marinhos (angiospermas
aquaticas), enguanto que o zoobentos inclui uma am-
pla variedade de organismos pertencentes a diversos
grupos animais, como vermes, esponjas, caracois,
mariscos, caranguejos, polvos, entre outros.

Fitobentos

O fitobentos ocorre nos ambientes marinhos onde
a luz do sol atinge o fundo, permitindo a fotossintese.
Possui grande importancia na producao primaria, ser-
vindo de alimento, ou mesmo como habitat, para uma
série de espécies animais. Diversas algas também
possuem importancia econdmica, como alimento
ou fornecendo substancias para a industria. Na area
de estudo, entre os componentes do fitobentos de
maior biomassa e diversidade estdo as algas verdes
(cloroficeas), algas pardas (feoficeas) (Figura 30,
algas vermelhas (rodoficeas) (Figura 31) e os capins
marinhos (angiospermas).

Alga parda Sargassum vulgare

Alga vermelha Gracilaria birdiae
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Molusco gastropode da espécie Cassis tuberosa

Zoobentos

O zoobentos (Figuras 32 e 33) possui grande
importancia nas teias alimentares marinhas. Muitas
espécies sao utilizadas como alimento por uma série
de organismos, incluindo peixes e aves. Os animais
pentdnicos possuem variados estilos de vida, alguns
vivem fixos em substratos duros (0s chamados orga-
nismos sésseis, como mexilndes, cracas, esponjas e
corais), outros vivem sobre o substrato, mas s&o mo-
veis (como as estrelas-do-mar e os camardes), outros
ainda vivem enterrados em substratos moles (como
0s anelideos poliguetas).

Destaca-se a existéncia, na zona costei-
ra da area de estudo, de diversas espécies do
zoobentos de grande importancia socioecondmica,
utilizadas na alimentacao humana, principalmente da
carcinofauna (caranguejos e camardes) e da malaco-
fauna (moluscos).

Dentre 0s organismos zoobentonicos mais
representativos na plataforma continental da area es-
tudada, em termos de biomassa e diversidade, estao
0s crustaceos (grupo dos camardes), moluscos (gru-
po dos caramujos) e poliquetas (vermes marinhos). A
densidade e a diversidade desses grupos estao re-
lacionadas ao tipo de substrato que habitam, sendo
maior Nos fundos arenosos do gue nos fundos lamo-
S0Ss com maior teor de matéria organica.

O fundo marinho na area dos Blocos BM-BAR-3 e
BM-BAR-5 & composto por sedimentos do tipo lama.
Nessa regiao de grande profundidade (locactes dos
pPOcOos a mais de 2.000 m) a luz ndo chega até o fundo,
de forma que ndo existem espécies vegetais bentoni-
cas (fitobentos). A fauna bentdnica (zoobentos) nessa
regiao € composta principalmente por especies de
crustaceos, moluscos e poliquetas.



QUELONIOS (TARTARUGAS)

As tartarugas marinhas sao espécies migratorias m
que utilizam extensas areas geograficas ao longo
de suas migracdes. Possuem grande longevidade
e demoram mais de uma década para atingirem a
idade adulta e comecarem a se reproduazir.

Existem hoje no mundo sete espécies de tar-
tarugas marinhas. Destas, cinco ocorrem no
litoral brasileiro e na area de estudo, a tartaruga-ca-
becuda (Caretta caretta) (Figura 34), tartaruga-oliva
(Lepidochelys olivacea) (Figura 35), tartaruga-de-pente
(Eretmochelys imbricata) (Figura 37), tartaruga-verde
(Chelonia mydes) (Figura 38) e tartaruga-de-couro Tartaruga-cabeguda (Caretta caretta).
(Dermochelys coriacea), todas ameacadas de ex-
tincdo. As principais ameacas enfrentadas por elas m
sa0 a captura acidental em atividades pesqueiras e
0 desenvolvimento costeiro n&o planejado, que leva
a degradacao de seus habitats, incluindo as praias
utilizadas para a desova, locais de alimentagédo como
recifes e manguezais, entre outros. Outras ameacas
incluem a poluicao luminosa proxima aos locais de
desova, o transito de veiculos nas praias, a coleta de
Ov0s, a poluicdo dos mares, entre outros. A regiao
estudada nao inclui areas prioritarias de desova de
tartarugas marinhas, mas abriga praias com ocorrén-
Cia de desovas esporadicas, areas de alimentacao e
também corredores migratorios.

Além das espécies marinhas, estuarios da area m
de estudo abrigam tartarugas de agua doce da Bacia
Amazonica. Elas formam um grupo bastante diversifi-
cado e de grande importancia ecologica, pois atuam
na disperséo de sementes e compdem a cadeia ali-
mentar, tanto como predadoras guanto como presas.
Historicamente, as tartarugas de agua doce amazoni-
cas sao alvos de atividades como a caca e coleta de
ovos para a alimentagdo humana. As regides estua-
rinas da area de estudo abrigam areas de desova e
alimentacdo de espécies como a tartaruga-da-Ama-
zOnia (Podocnemis expansa) (Figura 36).

Tartaruga-oliva (Lepidochelys olivacea)

Tartaruga-da-Amazénia (Podocnemis expansa)

Figura 37 Figura 38

Tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata) Tartaruga-verde (Chelonia mydas)
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Os ecossistemas costeiros e mari-
nhos nos fornecem uma série de bens
e senvicos. Entre eles, a producéo de
aimentos ¢ um dos mais notaveis. A
area de estudo abriga uma grande di-
versidade de espécies utilizadas como
recursos pPesqueiros, Como  peixes,
crustaceos e moluscos. Esses recursos
nao se distribuem uniformemente, mas
concentram-se em determinadas regi-
des, principamente nos ecossistemas
costeiros e marinhos rasos, como estu-
arios, manguezais e ambientes recifais.

Recursos de Estuarios e Manguezais

Os ecossistemas estuarinos e 0s manguezais
estao entre os mais produtivos e abrigam inUmeras
espécies de peixes, crustaceos e moluscos em suas
diversas fases de vida. Algumas espécies sao resi-
dentes, enguanto que outras migram do mar aberto
para essas areas para desovar e, apos o desenvolvi-
mento dosjuvenis, retornam aocs ambientes marinhos.

Figura 40

QOutro importante recurso pesqueiro asso-
ciado a area de influéncia de rios e ambientes
de fundos lamosos sao 0s camardes marinhos
(Figura 41). Essas especies sdo abundantes
na atividade pesqueira e possuem periodo de
defeso em diversos estados da area estudada.
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PEIXES E OUTROS RECURSOS PESQUEIROS

O caranguejo-uca (Ucides cordatus) (Figura 39) € um
recurso bastante explorado por comunidades tradicionais.

Muitas comunidades da area dependem desses
recursos.

Os peixes com maior producao pesgueira na regiao
s80 as pescadas e corvinas (Familia Sciaenidae) e 0s
bagres marinhos (Familia Ariidae), seguidos das tainhas
(Familia Mugilidae) (Figura 40). Esses recursos séao en-
contrados em estuarios ou em areas marinhas rasas
sob influéncia das descargas fluviais.

Ostras (Crassostrea sp.) em raizes de
mangue (Figura 42). Esses animais repre-
sentam um importante recurso explorado
artesanalmente por comunidades tradicio-
nais na area de estudo.



Recursos Recifais

Os ambientes recifais da plataforma continental e
talude da area de estudo abrigam grande diversidade
de peixes. Entre as espécies registradas, aproxi-
madamente metade faz uso de ambientes recifais,
sendo muitas delas endémicas do pals, ou seja, so
ocorrem no Brasil. Os peixes-papagaio, ou bodides
da Familia Scaridae (Figura 44), compreendem diver-
sas espécies comuns Nos ambientes recifais da area
de estudo e exploradas na pesca. Esses peixes sao
considerados de vital importancia para o funciona-
mento dos ecossistemas recifais.

Figura 44

O serigado (Mycteroperca bonaci) (Figura 43)
€ membro da familia dos meros e garoupas
(Serranidae). Ocorre em ambientes recifais e &
muito apreciado como pescado

Figura 45

A lagosta-vermelha  (Panulirus
argus) (Figura 45) e a lagosta-verde
(Panulirus laevicauda) tém grande
importancia na economia de di-
versas localidades na area, sendo
apreciadas na gastronomia e mui-
to exploradas.. Por isso, possuem
periodos de defeso, que procuram

Peixe papagaio (Scarus trispinosus)

VOCE SABIA?

PERIODO DE DEFESO: E um periodo de tempo em que as
atividades de pesca, ou determinadas modalidades desta, séo
proibidas em uma dada area, a fim de permitir a reproducéo de de-

terminadas espécies e a renovacao de seus estoques pesgueiro.

garantir a atividade reprodutiva.

Peixes Pelagicos

A maior parte dos recursos explorados nos am-
bientes altamente produtivos encontrados nas regides
costeiras (tratados acima) sdo demersais, ou seja,
especies que vivem associadas ao fundo marinho.
Além deles, espécies de peixes pelagicos tambéem
s&o exploradas na area de estudo. Os peixes pela-
gicos ocorrem na coluna d’agua, dessa forma, nao
possuem relacédo com o fundo marinho. Este grupo
ocorre, predominantemente, longe da costa, em alto
mar, e muitas das espécies sao migratorias.

Na éarea de estudo existem diversas espécies

pelagicas de grande importancia  econdmi-
ca, como as espécies da Familia Scombridae,
dourados  (Coryphaena  hippurus -  Familia

Coryphaenidae), agulhdes (Familia Istiophoridae) e

varias espécies de cacdes (Classe Elasmobranchii).
As pescarias do peixe serra (Scomberomorus brasi-
liensis) e da cavala (Scomberomorus cavala) (Figura
46) (Familia Scombridae) sdo predominantemente
artesanais e ocorrem por grande extensao da pla-
taforma continental dos estados do Amapa, Para e
l\/laraphao. Na

porcéo leste da

area de estudo,

€SSes  recursos

assumem grande

importancia para

aeconomia de al-

guns Municipios.
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AVES MARINHAS

Foram identificadas 198 espécies
de aves marinhas na regido estudada.
Desse total, 26 sdo consideradas ame-
acadas de extin¢ao.

Aves marinhas costeiras

As espécies desse grupo utilizam
0s abundantes recursos disponiveis
na regido costeira, incluindo a éarea
marinha rasa, praias, manguezais,
planicies de mare, restingas, entre
outros. O grupo das aves costeiras
€ mais diversificado que o grupo das aves de rapina, espécies de Passeriformes (Figura 49), os atobéas
aves oceénicas, incluindo 177 (Figura 50), entre outros.
especies, que se distribuem em 42
familias, como as familias das garcas
(Figura 47), dos macaricos (Figura
48), das saracuras, dos trinta-réis e a
dos patos.

A maior parte das aves costeiras migratérias € proveniente do he-
misfério norte. No litoral foram identificadas rotas utilizadas por essas
espécies, aléem de importantes areas de descanso e alimentacao
em praias e regides estuarinas, como na regiéo das Reentrancias
Maranhenses, com importancia reconhecida internacionalmente.

A maior parte das aves costeiras é

considerada residente, ou seja, se re- .
produz no Brasi, como a maior parte VOCE SABIA?

dos patos, gareas, saracuras, rinta-réis, ALGUMAS AVES COSTEIRAS MIGRATORIAS se reprodu-
zem proximo ao polo norte e viajam para o Brasil durante o
inverno do hemisfério norte. Aqui se alimentam e descansam
em praias, estuarios, lagoas e outras areas Umidas. Certas
especies chegam a percorrer distancias superiores a 32 mil
quildmetros por ano, contando ida e volta.

Figura 48

Figura 49




Aves marinhas oceanicas

As espécies desse grupo uti-
lizam éreas distantes da costa
para alimentagdo e se reprodu-
zem em grandes aglomeracdes
em ilhas oceanicas. As 21 espé-
cies desse grupo identficadas
na area de estudo pertencem a
cinco familias diferentes: as fami-
lias dos albatrozes, das pardelas,
dos painhos, dos rabos-de-palha
e dos mandrides. A maior parte
das aves oceéanicas possui ha-
bitos migratérios e utiliza a regido
oceanica da area estudada para
alimentagdo e como rota migrato-
ria. Uma parte delas se reproduz
no sul do continente americano,
como o albatroz-de-nariz-amarelo
(Thalassarche chlororhynchos) (Figura 51), engquanto gque outras se reproduzem no hemisfério norte, como o
mandrido-parasitico (Stercorarius parasiticus) (Figura 52). Trés espécies de aves oceanicas s&o residentes do
territério nacional, a pardela-de-asa-larga (Puffinus Iherminieri) (Figura 53) e duas espécies de rabos-de-palha
(Phaethon lepturus e Phaethon aethereus) (Figura 54).

VOCE SABIA?

AMEACAS AS AVES MARINHAS - Algumas das principais
ameacas as especies oceanicas incluem a captura acidental
em anzdis de pesca e perturbacdes nas ihas utilizadas para a
reproducao. Ja para as espécies costeiras, as principais ame-
acas estao ligadas a degradacéo dos seus habitats,




MAMIFEROS AQUATICOS

Os mamiferos aquaticos que ocorrem na regiao VOCE SABIA?
incluem o grupo dos cetaceos (baleias, botos e golfi- .
nhos), 0 grupo dos sirénios, que possui duas espécies MIGRACAO DAS BALEIAS — A maior parte
(0 peixe-boi-marinho e o peixe-boi-da-Amazénia) e os dos misticetos é migratdria, se alimentando em
mustelideos aquéticos (lontra e ariranha). aguas frias, proximas aos polos, no ver&o, e indo
o ) . } para aguas mais quentes no inverno para dar a
As especies de mamiferos aquaticos s&o en- luz, amamentar os filhotes e acasalar, regressan-
contradas Nos mais varladosl Ihabltats, por conta de do na primavera. As trés espécies de misticetos
suas diferentes formas de utlizaggo dos recursos e com ocorréncia confrmada na érea de estudo
de seus ciclos de vida. Algumas delas s ocorrem B0 migratorias.

em aguas marinhas profundas, outras s6 ocorrem em
aguas rasas e outras ainda exploram esses dois tipos

de ambientes. m

Misticetos - baleias sem dentes Baleia-minke-antartica

(Balaenoptera bonaerensis).

Esse grupo possui trés espécies com (Figura 55) Essa espécie realiza
ocorréncia confirmada na regiéo, duas de- O acasalamento em areas oceé-
las consideradas ameacgadas de extingao. nicas no Nordeste brasileiro. Foi a

espécie mais cacada na costa da
Paraiba entre as décadas de 60 e
80, com mais de 14 mil individu-
0s abatidos no periodo.

Nas éaguas rasas, uma especie de
misticeto que pode ser encontrada € a ba-
leia-jubarte (Megaptera novaeangliae), que
recentemente foi retirada da lista nacional
de espécies ameagadas de extingéo.

Ja em aguas profundas podem ser encontradas espécies como a baleia-minke-antartica (Balaenoptera
bonaerensis) e a baleia-fin (Balaenoptera. physalus).

Algumas dessas espécies ja foram muito cagadas no Brasil, mas hoje a caca as baleias ndo ocorre mais
em territério nacional e as populacdes de algumas espécies, como a jubarte, estéo aumentando e reocupan-
do areas onde originamente eram encontradas.

Baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) (Figura 56). A area de maior densi-
dade dessa espécie ocorre em Abrolhos, entre o litoral sul da Bahia e norte do
Espirito Santo, mas alguns individuos podem alcancar a area de estudo durante
sua época de reproducao (inverno e primavera).

Figura 56

Espécies de Misticetos / Meses de Ocorréncia na Regiao MMMMMEMMM‘
X X X X X X X

Baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae)
Baleia-minke-antartica (Balaenoptera bonaerensis) X X X X X X X

Baleia-fin (Balaenoptera physalus) X X X X X
9 9 ' J ¢ J | | J |
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Odontocetos — cetaceos com dentes

Foram confirmadas 17 espécies de cetaceos
com dentes na regido e quatro delas s&o conside-
radas ameacadas de extingdo, o boto-cinza (Sotalia
guianensis), o boto-cor-de-rosa (Inia geoffrensis), o
cachalote (Physeter macrocephalus) e a falsa-orca
(Pseudorca crassidens). A espécie mais comum nas
areas costeiras e estuarinas ao longo da area de es-
tudo € o boto-cinza, que teve areas de concentracao
identificadas nas Balas de Marapanim e Emboral
(Paré) e na Baia do Tubarao (Maranh&o).

O boto-cor-de-rosa (Inia geoffrensis) e o tucu-
xi (Sotalia fluviatilis) sao espécies de agua doce que
ocorrem Nos rios e estuarios da regiao Amazonica.

Outras espécies comuns em aguas rasas Sao
0 golfinho-de-dentes-rugosos  (Steno  bredanensis)
e 0o golfinho-nariz-de-garrafa  (Tursiops  truncatus).
Ja em aguas oceéanicas profundas, as espécies
registradas incluem o cachalote (Physeter macro-
cephalus),  golfinho-pintado-pantropical  (Stenella
attenuata), qgolfinho-rotador (Stenella  longirostris),
golfinho-de-Clymene (Stenella clymene), entre outros.

Peixes-boi

As duas espécies de sirénios gue ocorrem no Bra-
sil, o peixe-boi-marinho (Trichechus manatus manatus)
e 0 peixe-boi-da-Amazonia (Trichechus inunguis) ocor-
rem na area de estudo.

O peixe-boi-da-Amazdnia € uma espécie ameaca-
da de extingao e ocorre nas areas com influéncia dos
rios Amazonas e Para/Tocantins. Ja o peixe-boi-mari-
nho pode ser encontrado nos ambientes marinhos e
estuarinos de aguas rasas e calmas em areas descon-
tinuas ao longo da regido estudada, se alimentando
principalmente de grama-marinha (0 capim-agulha),
algas e outros vegetais. Esta € considerada uma
espécie em perigo de extingdo, uma vez que suas
populacdes e sua area de distribuicdo encontram-se
bastante reduzidas.

Figura 60

Lontra (Lontra Longicaudis)

Figura 57

Cachalote (Physeter macrocephalus) (Figura57).
Espécie habitante de aguas profundas, realiza
grandes mergulhos para encontrar seu alimento,
principaimente lulas.

Figura 58

Boto-cinza (Sotalia guianensis) (Figura 58). Es-
pécie comum nas areas marinhas rasas, baias e
estuarios da regiao. Sua ocorréncia esta fortemen-
te associada a existéncia de manguezais.

Peixe-boi-marinho  (Trichechus manatus ma-
natus) (Figura 59). A espécie esta em perigo de
extincdo, principalmente devido a degradacéao de
seu habitat e a captura acidental ou intencional em
atividades de pesca.

Lontras e Ariranhas

O Brasil possui duas espécies de mustelideos
associadas a ambientes aquaticos, a lontra (Lon-
tra longicaudis) (Figura 60) e a ariranha (Pteronura
brasiliensis). Na area de estudo, essas especies po-
dem ser encontradas em areas estuarinas na regiao da
Foz do Amazonas (Amapa e Pard) e a lontra também
pode ser encontrada no litoral do Maranhdo. As duas
espécies s&o consideradas ameagadas de extingao.
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UNIDADES DE CONSERVACAO

Unidades de Conservacéo (UC) séo areas prote-
gidas onde as atividades humanas sdo ordenadas
de acordo com um Plano de Manejo e a legislagao
vigente. A criacdo, implantacéo e gestao das UCs fo-
ram definidas pela Lei Federal n° 9.985 de 2000, que
instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conser-
vacao da Natureza (SNUC), constituido pelo conjunto
das UCs criadas pelos 6rgaos ambientais das esferas
federal, estadual e municipal. Dependendo dos obje-
tivos e do tipo de uso permitidos, as UCs podem ser
classificadas como de Protecéo Integral ou de Uso
Sustentavel.

~ UCs de Protecao Integral: possuem como ob-
jetivo basico preservar a natureza, sendo admitido
0 Uso indireto dos seus recursos naturais.

~ UCs de Uso Sustentavel: possuem como ob-
jetivo basico compatibilizar a conservacao da
natureza com uso sustentavel.

Foram identificadas 18 Unidades de Conser-
vacao de Protecéo Integral, sendo as categorias
mais comuns 0s Pargues Nacionais, Estaduais e
Municipais, também existindo as categorias de
Reserva Biologica, Refugio da Vida Silvestre, Es-
tac&o Ecoldgica e Reserva Ecoldgica.,

Também foram identificadas 56 UCs de Uso
Sustentavel, que incluem Reservas Extrativistas,
Areas de Protecdo Ambiental, Reservas Particu-
lares do Patriménio Natural (RPPN), Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel, Area de Relevante
Interesse Ecoldgico, entre outros.

SAIBA MAIS:

PLANO DE MANEJO: é um documento téc-
nico que define, de acordo com os objetivos de
criagéo de uma UC, sua diviséo territorial (zo-
neamento) € as normas para 0 uso da éarea e
manejo dos recursos naturais.

Quais os tipos de Unidades de Conservacao na Area de Estudo?

Municipais Federais

Protecéo Integral

Estacéo Ecoldgica
Reservas

Bioldgicas

Refugios
daVida

‘ Parques
Silvestre

Uso Sustentavel

RPPN
(Dominio Privado)

Municipais Vm

Estaduais

Federais

Outros

Reservas

RPPN Extrativistas

Areas de
Protecdo Ambiental
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21
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25
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30
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Parque Ecoldgico de Acarau

Area de Protecéo Ambiental de Tatajuba
Area de Protecéio Ambiental da Praia de Maceio
Area de Protecéo Ambiental da Serra de Ibiapaba
Area de Protecio Ambiental do Delta do Parnaiba
Reserva Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba
Reserva Particular do Patrimdnio Natural lIha do Caju
Area de Protecéio Ambiental da Foz do Rio das Preguicas -
Pequenos Lengdis - Regido Lagunar Adjacente
Reserva Particular do Patrimonio Natural Prata
Parque Nacional dos Lencgois Maranhenses
Area de Protecéo Ambiental Upaon-Acu - Miritiba - Alto Preguicas
Reserva Extrativista Baia do Tubarao
Reserva Particular do Patrimdnio Natural Sitio Jaquarema
Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis
Area de Protegio Ambiental do Itapiraco
Area de Relevante Interesse Ecoldgico das Nascentes do Rio Jaguarema
Reserva Particular do Patriménio Natural Amoreira
Parque Estadual do Sitio Rangedor
Parque Estadual do Bacanga
Area de Protecéo Ambiental do Maracana
Reserva Particular do Patrimdnio Natural Estancia Pedreiras
Parque Estadual da Lagoa de Jansen
Reserva Particular do Patrimonio Natural Jaguarema
Reserva Particular do Patrimonio Natural Fazenda Boa Esperanca
Parque Estadual Marinho Banco do Tarol
Reserva Extrativista ltapetininga

Parque Estadual Marinho Banco do Alvaro
Reserva Extrativista Quilombo do Frechal
Reserva Extrativista de Cururupu
Area de Protecéio Ambiental das Reentrancias Maranhenses
Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense
Reserva Extrativista Arapiranga-Tromai
Area de Protegio Ambiental Jabotitiua-Jatium
Reserva Extrativista Marinha de Gurupi-Piria
Area de Protecio Ambiental da Costa de Urumajo

Reserva Extrativista Marinha Arai-Peroba
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74

Reserva Extrativista Marinha Caeté Taperagu
Area de Protecéo e Preservacéo Ambiental da llha do Canela
Reserva Extrativista Marinha Tracuateua
Reserva Extrativista Chocoaré-Mato Grosso
Reserva Extrativista Maracana
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Campo das Mangabas
Refugio de Vida Silvestre Padre Sérgio Tonetto
Area de Protecéo Ambiental de Algodoal-Maiandeua
Reserva Extrativista Marinha Cuinarana
Reserva Extrativista Marinha Mestre Lucindo
Reserva Extrativista Mae Grande de Curuca
Reserva Extrativista S3o Jodo da Ponta
Reserva Extrativista Marinha Mocapajuba
Reserva Particular do Patriménio Natural Klagesi
Reflgio de Vida Silvestre Metropole da Amazonia
Area de Protecéio Ambiental da Regi&o Metropolitana de Belém
Parque Estadual do Utinga
Reserva Extrativista Marinha de Soure
Parque Ecoldgico llha do Mosqueiro
Parque Ecoldgico do Municipio de Belém "Gunnar Vingren"
Area de Protegéio Ambiental da liha do Combu
Reserva Particular do Patrimdnio Natural Sumatima
Reserva Particular do Patrimonio Natural Nadir Janior
Reserva Particular do Patrimonio Natural Os6rio Reim&o
Area de Protecéo Ambiental do Arquipélago do Marajo
Reserva Extrativista Terra Grande Pracuuba
Reserva Biologica do Parazinho
Reserva Extrativista Mapua
Reserva Bioldgica do Lago Piratuba
Estacdo Ecoldgica de Maraca Jipioca
Parque Estadual Charapucu
Area de Protec&o Ambiental do Rio Curiad
Reserva Particular do Patriménio Natural Retiro Paraiso
Reserva Particular do Patrimonio Natural Aldeia Ekinox
Area de Protedo Ambiental da Fazendinha
Parque Nacional do Cabo Orange
Reserva Particular do Patrimonio Natural Lote Urbano REVECOM
Floresta Estadual do Amapa
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Parque Nacional dos Lengdéis Maranhenses






9. Impactos Ambientais

Qualquer alteracéo das
caracteristicas bidticas, fisicas ou so-
cioecondtmicas gerada pela atividade
de perfuracéo pode ser considerada
como um impacto ambiental. Impac-
tos ambientais podem ser positivos
(trazem melhorias a algum dos fatores
ambientais) ou negativos (ocasionam
uma possivel piora na qualidade am-
biental). Impactos ambientais negativos
precisam ser prevenidos, minimizados,
monitorados ou compensados por me-
didas mitigadoras, de monitoramento e
compensatorias.

Os impactos ambientais podem ser
classificados como operacionais quan-
do gerados em condigcbes normais da
atividade, e potenciais, quando relativos
a eventualidades e acidentes.

A avaliagdo dos impactos ambien-
tais leva em consideracéo a interacao
entre aspectos e fatores ambientais de
modo a permitir a identificacéo de pos-
siveis consequéncias da atividade de
perfuracao sobre 0 meio ambiente.,

Nesta parte do Relatério, séo apre-
sentados 0s impactos das atividades
de perfuracdo nos Blocos BM-BAR-3
e BM-BAR-5, e as medidas propostas.

Caracteristicas
do Meio
Ambiente

Atividade de

Perfuracao

Aspecto Fator
Ambiental Ambiental
(transporte de insumos, (atividades econémicas,

producgdo de residuos, area espécies,
de restrigdo a navegagao, Unidades de Conservagao,
etc) etc)
| |

IMPACTO AMBIENTAL

L

VOCE SABIA?

As diferentes atividades relacionadas a perfuracdo de um
POCO sd0 chamadas aspectos ambientais. As caracte-
risticas fisicas, bidticas, sociais ou econdémicas da area de
estudo sdo chamadas fatores ambientais.
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Natureza

Forma de
Incidéncia

Tempo de
Incidéncia

Abrangéncia
espacial

Duracgéao

Permanéncia

Reversibilidade

Cumulatividade

Frequéncia

Magnitude

Sensibilidade do fator ambiental

Importancia

Positivo:
Negativo:
Direto:
Indireto:
Imediato:
Posterior:

Local:

Regional:

Suprarregional:
Imediata:
Curta:

Média:

Longa:
Temporario:
Permanente:

Reversivel:

Irreversivel:
Nao-Cumulativo:

Cumulativo:

Indutor/Induzido:

Sinérgico:

Pontual:
Continuo:
Ciclico:
Intermitente:
Baixa:
Média:

Alta:

quando o impacto traz melhorias ao meio ambiente ou a sociedade

quando o impacto traz pioras a qualidade ambiental

quando o impacto resulta de uma simples reacao de causa e efeito

quando resultante de uma reacdo secundaria a atividade

quando o impacto ocorre no mesmo instante da atividade causadora

quando o impacto ocorre em um intervalo de tempo ap6s o término das atividades

os efeitos do impacto sdo restritos a um raio de 5 km em torno da atividade. No caso dos
impactos socioecondmicos, quando restrito a um municipio

os efeitos do impacto sdo sentidos em um raio superior a 5 km da atividade. Os impactos
socioecondmicos abrangem mais de um municipio.

0 impacto é sentido a nivel nacional

quando os efeitos do impacto tém duracéo de até 5 anos
quando os efeitos do impacto tém duracéo entre 5 e 15 anos
quando os efeitos dos impactos tem duragéo entre 15 e 30 anos
quando os efeitos do impacto tem durag&o superior a 30 anos
Impactos imediatos, de curta ou média duragéo

Impactos de longa duragao

cessadas as intervencoes, os efeitos dos impactos sdo interrompidos e 0 ambiente retorna
as condigdes anteriores a atividade

quando o efeito do impacto nao é interrompido com o término das atividades
quando o impacto ndo se acumula no tempo ou no espago nem potencializa outros impactos

quando o impacto incide sobre um fator ambiental ja afetado por outro impacto, de modo
que os efeitos se acumulem

quando a ocorréncia de um impacto induz ou ¢ induzido por outro

quando ha potencializacéo dos efeitos de dois ou mais impactos devido a interacéo espacial
ou temporal entre eles

quando ocorre apenas uma vez durante a atividade

quando ocorre de maneira continua ao longo da atividade
quando ocorre em intervalos regulares ao longo da atividade
quando ocorre em intervalos irregulares ou imprevisiveis
quando os efeitos do impacto sdo pouco perceptiveis
quando é observada significativa alteragdo ambiental

quando é observada uma grande alteragdo ambiental, com comprometimento da integrida-
de de algum fator ambiental

dependendo da importancia e da sensibilidade de um fator ambiental a atividade causadora do
impacto, a sensibilidade de um fator ambiental pode ser classificada em baixa, média e alta

resume a relacdo entre a magnitude de um impacto e a sensibilidade do fator ambiental.
Pode ser classificada em pequena, média e grande

Classificacao da importancia dos impactos ambientais

Sensibilidade
Ambiental

Baixa

Média

Alta

Magnitude

Baixa Média Alta

Grande

Grande
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IMPACTOS OPERACIONAIS

IMPACTOS POTENCIAIS

IMPACTOS AMBIEN

Aspecto Ambiental

Geragao de emissoes atmosféricas

Impacto Ambiental

Alteragdo da qualidade do ar

Descarte de efluentes sanitarios e residuos
alimentares

Alteragdo da qualidade da agua

Interferéncia com a comunidade plancténica

Interferéncia com as comunidades nectonicas

Descarte de cascalhos e fluidos

Alteragao da qualidade da &gua

Alteragdo da qualidade do sedimento

Interferéncia com a comunidade plancténica

Interferéncia com a comunidade bentonica

Geracgao de luminosidade

Interferéncia com as comunidades nectonicas

Presenca fisica da unidade maritima de
perfuracao

Interferéncia com a comunidade bentonica

Interferéncia com as comunidades nectonicas

Descarte de efluentes oleosos

Alteragao da qualidade da agua

Interferéncia com a comunidade plancténica

Geracao de ruidos

Interferéncia com cetaceos, sirénios e queltnios

Divulgacao da atividade

Geragao de expectativas

Ocupagcao do espago maritimo pela presenga da
Unidade de Perfuragéao

Interferéncia na atividade pesqueira artesanal

Interferéncia na atividade da pesca industrial

Movimentacédo das embarcagoes
de apoio

Aumento do trafego maritimo

Interferéncia na atividade pesqueira artesanal

Interferéncia na atividade da pesca industrial

Interferéncia na atividade turistica

Movimentagéo das aeronaves de apoio

Aumento do tréfego aéreo

Geragao de residuos sélidos

Aumento da press&o sobre a infraestrutura de tratamento e disposigao final de residuos sdlidos

Demanda de bens e servigos

Incremento da receita tributaria

Demanda de mao-de-obra

Manuteng&o ou gerag&o de emprego e renda

Evento acidental de vazamento de 6leo no mar

Alteragdo da qualidade do ar

Alteragao da qualidade da agua

Alteragdo da qualidade do sedimento

Interferéncia na comunidade plancténica

Interferéncia na comunidade benténica (formagdes coralineas e algas calcarias)

Interferéncia na comunidade benténica (exceto formagdes coralineas e algas calcérias)

Interferéncia nas comunidades necténicas

Interferéncia na avifauna

Interferéncia em praias arenosas

Interferéncia em costoes rochosos e outros substratos consolidados ndo-biogénicos

Interferéncia em planicies de maré

Interferéncia em estuarios, manguezais, banhados e areas Umidas costeiras

Interferéncia em ecossistemas recifais e bancos de rodolitos

Interferéncia em Unidades de Conservagéo

Interferéncia nas atividades pesqueira artesanal e extrativista de recursos costeiros

Interferéncia nas atividades de pesca industrial

Interferéncia nas atividades de aquicultura

Interferéncia na atividade turistica

Interferéncia no trafego maritimo

Presséo adicional sobre a infraestrutura portuéria

Geragao de expectativas na populagdo a partir da divulgagéo de evento acidental

Press&o adicional sobre a infraestrutura de tratamento e disposigéo final de residuos sélidos

Introducdo de espécies exoéticas

Alteragao nas comunidades planctonica e bentonica

Transito de embarcacées

Interferéncia com cetéceos, sirénios e queldnios

Movimentacao das Embarcacgoes
de Apoio

Colisdo com embarcagdes de pesca (artesanal e industrial) e turisticas.
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IMPACTOS OPERACIONAIS

Foram identificados 25 impactos ambientais operacionais que poderao ser desencadeados
nas diferentes etapas da atividade (Mobilizacdo, Operacdo e Desmobilizacédo). Desses impac-
tos, 2 s&o positivos e 23 sdo negativos.

Impactos Operacionais - Meio Fisico

Alteracao da qualidade do ar devido as emiss6es atmosféricas (operacao da sonda e
possibilidade de teste de formacao)

Durante a atividade de perfuragéo, s&o emitidos poluentes
atmosfericos, como Oxidos de nitrogénio (NO ) e de enxofre
(SO, ), mondxido de carbono (CO) e didxido de carbono
(CQ,), podendo alterar a qualidade do ar. Para avaliagéo
foram consideradas as areas estudadas, que tém como
caracteristica grande disperséo atmosférica.

Nao se aplica.

Alteracao da qualidade da agua em funcao do descarte de efluentes sanitarios tratados

e residuos alimentares

Os efluentes sanitarios, bem como os residuos alimentares,
apos passarem por tratamento, serdo descartados no mar,
de acordo com o permitido pela legislagcéo, aumentando
temporariamente a matéria organica nas aguas marinhas e
alterando sua qualidade.

Projeto de Controle de Poluicao (PCP);
Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).




Alteracao da qualidade da agua em funcao do descarte de cascalhos e fluidos

Durante a operacéo séo gerados cascalhos e utilizados
fluidos especificos que, ao serem descartados, alteram a
qualidade da agua.

Implementar as diretrizes para uso e descarte de fluidos de
perfuracao e cascalhos, fluidos complementares e pastas
de cimento, estabelecidas pelo 6rgao ambiental.

Projeto de Monitoramento de Fluidos de Perfuragéo e
Cascalhos (PMFC);

Plano de Gerenciamento de Residuos da Atividade de
Perfuracéo (PGRAP).

Alteracao da qualidade do sedimento em funcao do descarte de cascalhos e fluidos

Durante a operagao sao gerados cascalhos e utilizados
fluidos especificos que, ao serem descartados, alteram a
qualidade do sedimento.

Implementar as diretrizes para uso e descarte de fluidos de
perfuracado e cascalhos, fluidos complementares e pastas
de cimento, estabelecidas pelo 6rgao ambiental.

Projeto de Monitoramento de Fluidos de Perfuracéo e
Cascalhos (PMFC);

Plano de Gerenciamento de Residuos da Atividade de
Perfuracao (PGRAP);

Programa de Monitoramento Ambiental (Qualidade
Sedimento e Fauna Bentonica).



Alteracao da qualidade da agua em funcao do descarte de efluentes oleosos

Os efluentes oleosos sédo tratados e descartados no mar,
alterando a qualidade da agua.

Projeto de Controle de Poluicéo (PCP);
Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Impactos Operacionais - Meio Bidtico

Interferéncia com as comunidades nectonicas devido a geracao de luminosidade

Durante a atividade de perfurag@o, a emissao de luz artificial
pela unidade maritima de perfuraga@o ocasionaréa a atragéao
de algumas espécies de aves, tartarugas, cetaceos, peixes
e lulas, ocasionando agregagao proximo ao navio-sonda.

Manter as luzes da unidade de perfuracéo apontadas para
as estruturas, néo para a agua;

Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores (PEAT);

Programa de Monitoramento Ambiental (PMA):
- Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e
Embarcacdes sobre a Avifauna (PMAVE).




Interferéncia com a comunidade bentdnica devido a presenca fisica da unidade

Durante a atividade de perfuracéo, a presenca da unidade
maritima de perfuragdo em um determinado ponto do
oceano, onde naturalmente ndo existem substratos para
fixag@o, levara ao aparecimento de uma comunidade
bentdnica pela disponibilizac&o desse substrato para a
fixacdo de organismos.

N&o se aplica.

Interferéncia com as comunidades nectonicas devido a presenca fisica da unidade

Durante a atividade de perfuragéo, a presenca da
unidade maritima de perfuracdo ocasionara alteracdes

nas comunidades nectdnicas (tartarugas marinhas, aves,
cetaceos e ictiofauna), por atrair determinadas espécies.

Projeto de Educacéo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT);

Programa de Monitoramento Ambiental (PMA):
- Projeto de Identificacédo e Registro da Fauna Marinha a
partir da Unidade Marftima de Perfuracéo,
- Projeto de Monitoramento Integrado Dedicado (PMID),
- Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e
Embarcacdes sobre a Avifauna (PMAVE),




Interferéncia com a comunidade planctonica devido ao descarte de efluentes sanitarios
e residuos alimentares

Durante a atividade de perfuracéo, o descarte de efluentes
sanitarios e de residuos alimentares efetuado pela unidade
marftima de perfuracéo e pelas embarcacdes de apoio
promoverao um aumento temporario de matéria organica e
nutrientes no entorno do navio-sonda e das embarcacoes
de apoio, podendo levar a proliferacéo de determinadas
espécies, alterando brevemente os padrdes naturais de
distribuicao e composicao de espécies planctonicas.

Implementar e realizar manutencao periddica dos sistemas
de coleta e tratamento de efluentes;

Projeto de Controle de Poluicéo (PCP);
Projeto de Educacédo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Interferéncia com as comunidades nectonicas devido ao descarte de efluentes sanita-

rios e residuos alimentares

Durante a atividade de perfuracéo, o descarte de efluentes
sanitarios e de residuos alimentares pela unidade maritima
de perfuracéo e embarcacdes de apoio causara um
aumento da disponibilidade de alimento no entorno do
navio-sonda e das embarcagdes de apoio, podendo
desencadear 0 adensamento das populacdes de
determinadas espécies e mesmo uma breve alteracéo na
composicao de espécies (principalmente peixes e aves).

Implementar e realizar manutencao periddica dos sistemas
de coleta e tratamento de efluentes;

Projeto de Controle de Poluicao (PCP);
Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores (PEAT);

Programa de Monitoramento Ambiental (PMA):
- Projeto de ldentificacéo e Registro da Fauna Marinha a
partir da Unidade Maritima de Perfuragéo,
- Projeto de Identificacéo e Registro da Fauna Marinha no
Entorno das Embarcacdes de Apoio,
- Projeto de Monitoramento de Impactos de Plataformas e
Embarcacdes sobre a Avifauna (PMAVE).
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Interferéncia com a comunidade planctonica devido ao descarte de efluentes oleosos

Durante todas as etapas da atividade de perfuracdo, havera
geracéo de efluentes liquidos oleosos pela unidade marftima
de perfuracéo e pelas embarcacdes de apoio. Esses efluen-
tes serao descartados no mar apos tratamento, conforme
legislacao vigente, podendo alterar localmente e momenta-
neamente a comunidade planctonica, através da proliferacéo
de determinadas espécies e a diminuicao de outras.

Implementar e realizar manutencao periddica dos sistemas
de coleta e tratamento de efluentes;

Projeto de Controle de Poluicao (PCP);
Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Interferéncia com cetaceos, sirénios e quelénios devido a geracao de ruidos

Durante todas as etapas da atividade de perfuragéo have-
ra geracao de ruidos (como pelo atrito da broca contra o
substrato, na navegacao da unidade de perfuracéo e das
embarcacdes de apoio, pelo funcionamento de motores,
geradores, etc.) que podem causar alteracdes comporta-
mentais em espécies nectonicas, como cetaceos, sirénios e
queldnios, que podem ter suas atividades sociais, de re-
producéo, de alimentacdo e de navegacao atrapalhadas ou
interrompidas pela presenca de ruidos.

Realizar manutengao periddica e manter regulados 0s
motores e equipamentos geradores de ruido;

Projeto de Educacéo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT);

Programa de Monitoramento Ambiental (PMA):
- Projeto de ldentificacéo e Registro da Fauna Marinha a
partir da Unidade Marftima de Perfuragéo,
- Projeto de ldentificacéo e Registro da Fauna Marinha no
Entorno das Embarcacoes de Apoio,
- Projeto de Monitoramento Integrado Dedicado (PMID),
- Projeto de Monitoramento de Praias (PMP).
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Interferéncia com a comunidade planctonica devido ao descarte de cascalhos e fluidos

O descarte de cascalho e fluidos causara alteragbes na
qualidade da agua no entorno da locacéo, principalmente
pelo aumento localizado dos niveis de turbidez e material
particulado em suspenséo, além da existéncia de
compostos dos fluidos que podem ter efeito toxico para
a biota, valendo destacar que a diluicao dos fluidos pelas
aguas marinhas minimiza essa possibilidade.

Projeto de Monitoramento de Fluidos de Perfuracéo e
Cascalhos (PMFC);

Plano de Gerenciamento de Residuos da Atividade de
Perfuracao (PGRAP).
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Interferéncia com a comunidade bentonica devido ao descarte de cascalhos e fluidos

O cascalho depositado no fundo marinho, proveniente
das fases com riser e sem riser, assim como os fluidos de
perfuracdo aderidos, causarao impactos na comunidade
bentbnica local como consequéncia direta da deposicao
(soterramento, alteragéo na granulometria, captura

de particulas por organismos bentdnicos filtradores) e
também, de forma induzida, pelas alteracées na qualidade
do sedimento, provocando impactos quimicos como
aumento localizado na concentracéo e disponibilidade de
contaminantes no sedimento e destes para 0s organismos
que ai vivem, além da diminuicé&o local da concentragao
do oxigénio dissolvido pela degradacéo dos fluidos
descartados.

Projeto de Monitoramento de Fluidos de Perfuracao e
Cascalhos (PMFC);

Plano de Gerenciamento de Residuos da Atividade de
Perfuracéo (PGRAP);

Programa de Monitoramento Ambiental (PMA):
- Projeto de Monitoramento da Qualidade do Sedimento e
da Fauna Bentonica,
- Projeto de Inspecéo do Fundo Oceénico.
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Impactos Operacionais - Meio Socioeconémico

Geracao de expectativas

Desde a divulgacéo até a execucao da atividade de perfura-
céo, ha acdes gue podem gerar expectativas na populacao
costeira e em instituicdes publicas e empresas privadas,
ligadas ao setor de petroleo.

Projeto de Comunicacgao Social (PCS).

Interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido a restricao de acesso a area de
seguranca (500 m) no entorno das unidades de perfuracao

Para a realizag&o da atividade de perfuracéo, € necessaria
que seja estabelecida uma area de seguranca de 500 me-
tros em tormo de cada unidade de perfuracéo exploratéria,
podendo ocasionar possivel mudanca na rota e/ou restricao
na area tradicionalmente utilizada pela atividade pesqueira
artesanal.

Projeto de Comunicacao Social (PCS) e Subprojeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira.



Interferéncia na atividade da pesca industrial devido a restricao de acesso a area de

seguranca (500 m) no entorno da unidade de perfuracao

Etapa: Descricao:
Mobilizagéo, operacéo e Considerando-se as &reas de seguranca dos pocos, fol
desmobilizagéo identificada sobreposicéo na drea de pesca industrial da

frota que utiliza espinhel horizontal e/ou linha de méao dos
municipios de Acarau (CE) e ltarema (CE). As demais areas

Classificacao: de pesca industrial ndo tém sobreposicao as areas de
Negativo, Direto, Incidéncia seguranca dos pogos, tampouco ha sobreposicéo aos
Imediato, Regional, Duragéo blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5.

Imediata, Temporario, Reversivel,

Continuo, Cumulativo, Baixa Medidas a serem tomadas:

Magnitude, Baixa Sensibilidade e

Pequena Importancia. Projeto de Comunicacgao Social (PCS) e Subprojeto de

Monitoramento da Atividade Pesqueira.

Aumento do trafego aéreo

Etapa: Descricao:
Mobilizagéo, operacéo e O transporte dos trabalhadores entre a Unidade de
desmobilizagao Perfuragdo e o municipio das bases de apoio (Sao Lufs/

MA) é realizado por via aérea, por meio de helicopteros.

Classificaggo: Deste modo, & prevista a média de 20 (vinte) voos semanais

Negativo, Direto, Incidéncia (ida e volta) entre a base de apoio aérea (Aeroporto
Imediata, Local, Duracéo Imediata, Internacional Marechal Hugo da Cunha Machado) e a
Temporario, Reversivel, Ciclico, unidade de perfuracéo.

Sinérgico, Baixa Magnitude,

Baixa Sensibilidade e Pequena Medidas a serem tomadas:

Importancia. Projeto de Comunicagado Social (PCS).
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Aumento do trafego maritimo

Etapa:
Mobilizagcéo, operacéo e
desmobilizacéo

Classificagao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Local, Duracéo Imediata,
Temporario, Reversivel, Ciclico,
Sinérgico, Baixa Magnitude,

Baixa Sensibilidade e Pequena
Importancia.

Descricao:

A necessidade do deslocamento das embarcacdes de
apoio para transporte de equipamentos, iINSumos e residuos
gerados na unidade (e atividade) de perfuracéo ira gerar um
aumento sobre o trafego maritimo, tanto no espaco maritimo,
guanto na Baia de S&o Marcos, em especial, no Porto de
ltaqui e Terminal Pesqueiro Porto Grande, sendo previstas 10
viagens mensais de ida e volta.

Medidas a serem tomadas:
Projeto de Comunicacao Social (PCS);
Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Interferéncia na atividade pesqueira artesanal devido a movimentacao das

embarcacoes de apoio

Etapa:
Mobilizac&o, operacéo e
desmobilizacéo

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Regional, Duragcéo
Imediata, Temporario, Reversivel,
Ciclico, Sinérgico, Média
Magnitude, Alta Sensibilidade e
Grande Importancia.

Descricao:

Durante as etapas da atividade de perfuracdo nos blocos
BM-BAR-3 e BM-BAR-& séo previstas 10 viagens por més
(ida e volta) entre a base de apoio (Porto de Itaqui ou Termi-
nal Pesqueiro de Porto Grande) e a unidade de perfuracao,
com o objetivo de transportar equipamentos, materiais/
INSUMOS € residuos.

Medidas a serem tomadas:
Projeto de Comunicacao Social (PCS);
Projeto de Educacédo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).
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Interferéncia na atividade da pesca industrial devido a movimentacao das embarcacgoes
de apoio

Considerando-se a area da rota das embarcagdes de apoio
entre a unidade de perfuracéo e o Porto de ltagqui e Terminal
Pesqueiro Porto Grande, foram identificadas sobreposicoes
as areas de pesca industrial.

Projeto de Comunicacao Social (PCS) e Subprojeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira;

Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Interferéncia na atividade turistica pela movimentacao das embarcacoes de apoio

Durante as etapas da atividade de perfuracéo nos blocos
BM-BAR-3 e BM-BAR-5 séo previstas 10 viagens por
més (ida e volta) entre a base de apoio (Porto de taqui
ou Terminal Pesgueiro de Porto Grande) e a unidade de
perfuracdo, com o objetivo de transportar equipamentos,
materiais/ insumos e residuos.

Projeto de Comunicacao Social (PCS) e Subprojeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira;

Projeto de Educacéo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).

Aumento da pressao sobre a infraestrutura de tratamento e disposicao final de residu-

os solidos

Durante todas as etapas da atividade de perfuracao serao
gerados residuos solidos que deverao ser transportados
para a base de apoio terrestre e encaminhados para a desti-
nacéo final (adequada para cada tipo de residuo.

Projeto de Comunicacao Social (PCS);

Projeto de Educacdo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT);
Projeto de Controle de Poluicéo - PCP.

64  Relatdrio de Impacto Ambiental | RIMA



Incremento da receita tributaria derivado da dinamizacao da economia local

Durante as atividades de perfuracéo, podem ser contratados
alguns servicos necessarios a execucao da atividade, o que
acarretara um aumento da arrecadacéo tributaria pelo cor-
respondente pagamento de impostos e taxas municipais e
estaduais.

Projeto de Comunicagao Social (PCS).

Manutencao ou geracao de emprego e renda

Pelas caracteristicas e particularidades técnicas da atividade
de perfuragao nos blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5, € 0 grau
de especializacdo que esta demanda, € importante escla-
recer que Nao serao gerados empregos diretos na regido
da area de influéncia, pois o0 projeto possui uma estrutura
ocupacional propria, ja existente, composta por trabalhado-
res especializados e que, de modo geral, ja fazem parte de
um grupo permanente ligado as empresas do setor. Contu-
do, podera ocorrer contratacdo ou manutencao de servicos
terceirizados, vinculados ou n&o a cadeia produtiva do setor
de petrdleo, de forma a atender indiretamente as eventuais
demandas da atividade de perfuragéo.

Projeto de Comunicacgao Social (PCS).



IMPACTOS POTENCIAIS

A seguir s&o apresentados 0s 25 impactos potenciais da atividade, ou seja, 0s impactos que nao decorrem
das atividades rotineiras previstas, mas sim de situacdes anormais ou acidentes.

Dos 25 impactos potenciais identificados, 20 sé&o relativos ao derramamento acidental de dleo. Os outros
4 s&0 relativos a aspectos ambientais como: introducdo de espécies exdticas, transito de embarcacdes e
divulgacao de evento acidental.

Para analisar o destino de 6leo no mar em caso de um acidente, foram confeccionados estudos que simu-
lam milhares de vazamentos, em diversas condigbes ambientais (por exemplo, as Simulagdes 1, 2, 3, 4 e 5 na
Figura 61 abaixo). Com a sobreposicao de milhares de simulagdes de vazamentos realizadas € possivel se ob-
ter a probabilidade de presenca de dleo — como por exemplo o maior quadro (Simulagéo 1,2,3,4 e 5) abaixo:

Simulagéo 1 Simulagao 2
ﬁ: f:
H H
Simulacéo 3 Simulagéo 4 Simulagéo 1,2,3,4 € 5
H::: Hi:i
: H
Simulagao 5
ﬁ:
[
Exemplo de simulagdes de
vazamento de dleo

.Fonte |:|1/n .2/n .3/n .n/n
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Para dimensionamento de um vazamento acidental de pior caso, em condicdes meteoroldgicas e oceano-
graficas frequentes, foram estudadas simulacdes isoladas considerando 0s ventos e correntes recorrentes na
regido, nos periodos denominados verao e inverno. Devido a presenca da Corrente Norte do Brasil, a corrente
marinha em direcao noroeste € a mais frequente ao longo das estacdes do ano. Ja em relacdo aos ventos,
sao predominantes os de leste-nordeste no periodo de verao e os de leste no periodo de inverno. Nessas
condicdes, no verao, o 6leo tocaria a costa mais rapidamente em Augusto Corréa (PA) em 24 dias (Figura 62).
Em condicdes frequentes de inverno, nao foi identificado toque na costa (Figura 63).

Também foi estudada, isoladamente, a simulacdo de vazamento em que o 0leo chegaria a costa mais
rapidamente. Por representar um vazamento em superficie, nas simulacdes de pior caso a partir do bloco BM-
-BAR-3 foi identificado esse cenario mais critico. O cenario de toque de 6leo mais rapido na costa ocorreria no
verdo, em cerca de 13 dias em Augusto Corréa (PA).

Resultado da simulagao deterministica em condicdes meteo- Resultado da simulagao deterministica em condicdes meteo-
-oceanogréficas frequentes, cenario de veré&o, apds 720 horas -oceanogréficas frequentes, cenario de inverno, apds 720 horas
(80 dias) do inicio do vazamento. Vazamento de 14.706,6 m3, (30 dias) do inicio do vazamento. Vazamento de 14.706,6 m®,

Afigura 64 mostra a probabilidade de presenca de Oleo para vazamentos integrando o pior caso nos Blocos
BM-BAR-3 e BM-BAR-5. Os resultados sdo apresentados para dois periodos do ano e sua integracéao. Neste
estudo o inverno considera 0s meses de jJunho a novembro (periodo seco) e o verao 0s meses de dezembro a
maio (periodo chuvoso). As cores com tons de vermelho/laranja indicam maiores probabilidades de presenca
de 6leo em caso de vazamento (locais onde a maioria das simulacdes realizadas indicam para onde o dleo
pode se deslocar).
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Figura 64
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Etapa:
Operacéao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Regional, Duracéo
Imediata, Temporario, Reversivel,
Nao Cumulativo, Média Magnitude,
Baixa Sensibilidade, Média
Importancia.

Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Regional, Durag&o
Imediata, Temporario, Cumulativo/
Indutor, Alta Magnitude, Alta
Sensibilidade, Grande Importancia.

Descricao:

No caso de ocorrer um evento acidental de vazamento de
Oleo no mar durante a perfuracao dos pocgos a qualidade do
ar sera alterada devido a evaporacao de hidrocarbonetos do
proprio 0leo, a fumacga gerada pelo possivel uso de queima
in situ e as emissdes provenientes das embarcacdes de
combate a emergéncia que estiverem atuando na regiao.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PE).

Descricao:

No caso de um acidente gue derrame dleo No mar, o petro-
leo e seus derivados se espalham pela superficie e também
séo dissolvidos na coluna d’agua, alterando os padroes
naturais de qualidade da agua das regides atingidas. Esta
alteracé@o afeta indiretamente 0s organismos que vivem nos
ambientes aquaticos atingidos pelo vazamento.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl).

70  Relatdrio de Impacto Ambiental | RIMA



Alteracao da qualidade do sedimento devido a evento acidental de vazamento de 6leo

no mar

No caso de um acidente que derrame 6leo no mar, embora
parte do volume vazado permaneca na superficie, uma outra
parte — mais pesada — pode alcangar o fundo do mar, conta-
minando o sedimento.

Além disso, o dleo em superficie é transportado pelas cor-
rentes marinhas e ventos e pode alcancar regides costeiras,
contaminando a costa e organismos que ali residem, além
de restringir temporariamente o uso de tais regides.

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencao dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PE).



Impactos Potenciais - Meio Biético

Interferéncia na comunidade plancténica devido a evento acidental de vazamento de
Oleo durante a perfuracao

Na possibilidade de ocorréncia de um vazamento de 6leo, a
qualidade da agua sera alterada, principalmente proximo a
superficie, em sua cor, odor e transparéncia, além de conta-
minagao por compostos toxicos. 1sso pode provocar, para o
bacterioplancton: proliferagéo de consumidores dos hidro-
carbonetos; para o fitoplancton e zooplancton: diminuicao
da fotossintese, contaminagao de grupos Nao resistentes

e aumento de densidade de grupos resistentes; para o
ictioplancton: o vazamento de dleo pode afetar a taxa de
sobrevivéncia de ovos e larvas.

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencédo dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PE).



Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
imediata, Regional, Média duragéo,
Temporario, Reversivel, Sinérgico,
Alta Magnitude, Alta Sensibilidade,
Grande Importancia.

Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto/Indireto, Incidéncia
imediata, Regional, Curta duracao,
Temporario, Reversivel, Induzido/
Indutor, Alta Magnitude, Média
Sensibilidade, Grande Importancia.

Descrigao:

Na eventualidade de um vazamento de 6leo da formagéo,
uma parte do mesmo se sedimentaria, podendo atingir for-
magoes coralineas e bancos de algas calcarias, provocando
impactos na comunidade bentbnica dessas areas. Haveria
contaminacao e danos fisicos em espécies animais (zooben-
tos) e vegetais (fitobentos) e o recobrimento tambéem traria
prejuizo a fotossintese do fitobentos.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manuteng&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PEl).

Descricao:

Na eventualidade de um vazamento de dleo da formacéo,
uma parte do mesmo se sedimentaria, podendo atingir regi-
des de fundos nédo-biogénicos, principalmente lamosos ou
arenosos que ocorrem na regiao, provocando impactos na
comunidade bentbnica. Nas espécies animais (zoobentos)
haveria contaminag&o de grupos n&o resistentes e prolifera-
¢cao de grupos resistentes; enquanto que espécies vegetais
(fitobentos) poderiam ser contaminadas, sofrer danos fisicos
e ter a fotossintese prejudicada pelo recobrimento.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencé&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PE).
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Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto/Indireto, Incidéncia
imediata, Suprarregional, Média
duracéo, Temporario, Reversivel,
Cumulativo/Induzido/Indutor, Alta
Magnitude, Alta Sensibilidade,
Grande Importancia.

Etapa:
Operagao

Classificacao:

Negativo, Direto/Indireto, Incidéncia
imediata, Suprarregional, Curta
duragao, Temporario, Reversivel,
Induzido, Alta Magnitude, Alta
Sensibilidade, Grande Importancia.

Descricao:

Um vazamento de dleo da formagao provocaria alteracdes
na qualidade da agua e na qualidade do ar na superficie
marinha, conseguentemente impactando espécies nectoni-
cas da ictiofauna, cetaceos, sirénios e quelonios, atraves da
diminuic&o de recrutamento, contaminag&o por Compostos
toxicos, bioacumulagéo, alteracdo comportamental, obstru-
¢&o de vias orais ou respiratorias, inalagédo de compostos
volateis ou contaminacao de ovos.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manuteng&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl)

Descricao:

Um vazamento de dleo da formacao provocaria alteracdes
na qualidade da agua, na qualidade do ar na superficie
marinha e também na qualidade do sedimento em areas
costeiras, consequentemente impactando a avifauna através
da contaminacao por compostos toxicos pelo contato direto,
pela inalacdo de substancias volateis ou pelo consumo de
fontes de alimento contaminadas; contato do dleo com a
plumagem, com perda de suas funcoes de impermeabi-
lidade, isolamento térmico, flutuabilidade e aerodinamica;
bioacumulacao, obstrucao de vias respiratorias, alteracdes
fisiologicas, contaminacao de ovos.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencéo dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PE).
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Interferéncia em praias arenosas devido a evento acidental de vazamento de éleo du-
rante a perfuracao

Caso ocorra um vazamento de dleo da formagao, as praias
arenosas da regiao poderao ser atingidas. Esse ecossisterma
podera sofrer impactos fisicos (decorrentes da deposicéo

e recobrimento) ou quimicos (intoxicac&o), podendo haver
mortalidade e alteracdo na composicao de espécies. As
praias da area suscetivel recebem classificacéo de sensi-
bilidade ao 6leo 3 ou 4 (em uma escala de 1 a 10), sendo
classificadas baixa sensibilidade. O tempo de recuperacéo
desse ecossistema ¢ estimado em 3 anos.

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEI)..
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Interferéncia em costoes rochosos e outros substratos consolidados nao-biogénicos
devido a evento acidental de vazamento de éleo durante a perfuracao

Caso ocorra um vazamento de oleo da formagéo, o Oleo
podera atingir costdes rochosos e outros substratos conso-
lidados nao-biogénicos. Esses ecossistemas poderao sofrer
impactos fisicos (decorrentes da deposicéo e recobrimento)
ou guimicos (intoxicacéo), podendo haver mortalidade e alte-
racdo na composicao de espécies. Esses ecossistemas, de
acordo com especificidades de cada local, podem receber
classificacédo de sensibilidade ao 6leo de 1, 2, 3, 5, 6 ou 8
(em uma escala de 1 a 10), de modo que a sensibilidade ao
Oleo em determinado ponto pode ser baixa, média ou alta. O
tempo de recuperacao € estimado em 5 anos.

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&do dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PE).



Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
imediata, Regional, Curta Duracéo,
Temporario, Reversivel, Sinérgico,
Alta Magnitude, Alta Sensibilidade,
Grande Importancia.

Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
imediata, Regional, Longa Duracao,
Permanente, Irreversivel, Sinérgico,
Alta Magnitude, Alta Sensibilidade,
Grande Importancia.

Descrigcao:

Caso ocorra um vazamento de Oleo da formagéo, as pla-
nicies de maré da regido poderao ser atingidas. Esse
ecossisterma podera sofrer impactos fisicos (decorrentes
da deposicao e recobrimento) ou guimicos (intoxicacao),
podendo haver mortalidade e alteracéo na composicao de
espécies. As planicies de maré recebem classificacéo de
sensibilidade ao dleo de 7 ou 9 (em uma escala de 1 a 10),
sendo classificadas com alta sensibilidade. O tempo de
recuperacao desse ecossistema ¢é estimado em 5 anos.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutengé&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl).

Descricao:

Caso ocorra um vazamento de 6leo da formacgéo, o dleo
podera atingir as regides estuarinas, manguezais e areas
Umidas associadas. Esses ecossistemas poderao sofrer
impactos fisicos (decorrentes da deposicao e recobrimento)
ou quimicos (intoxicac&o), podendo haver mortalidade e
alteracdo na composicao de espéecies. Os manguezais
recebem classificacao de sensibilidade ao dleo de 10

(em uma escala de 1 a 10), sendo classificados com alta
sensibilidade. O tempo de recuperacéo dos manguezais €
estimado em 30 anos.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencéo dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PE).
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Interferéncia em ecossistemas recifais e bancos de rodolitos devido a evento acidental
de vazamento de éleo durante a perfuracao

Caso ocorra um vazamento de oleo da formagéo, o Oleo
podera atingir 0s ecossistemas recifais e bancos de rodolitos
existentes na regido. Esses ecossistemas poderdo sofrer
impactos fisicos (decorrentes da deposicéo e recobrimen-
to) ou quimicos (intoxicacéo), podendo haver mortalidade e
alterac&o na composicao de espécies. As formacdes cora-
lineas recebem classificacéo de sensibilidade ao dleo de 9
(em uma escala de 1 a 10) e, por semelhanca, 0s ecossiste-
mas recifais e bancos de rodolitos séo classificados com alta
sensibilidade. O tempo e recuperacéo desses ecossistemas
€ estimado em 20 anos.

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEI).
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Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
imediata, Regional, Média Duracéo,
Temporario, Reversivel,Sinérgico,
Alta Magnitude, Alta Sensibilidade,
Grande Importancia.

P N T Y U U G S
N ORWN 2O ©PNE RN

Descricao:

Dentre os objetivos para a criagéo das Unidades de
Conservagao existentes na area com probabilidade de
presenca de dleo (Figura 65), estao aqueles ligados a fatores
COMO a protecao dos recursos hidricos, a protegao dos
ecossistemas e das comunidades biologicas, a protecao de
espéecies ameacadas ou migratdrias, de locais de ocorréncia,
agregacao ou reproducao de espécies da fauna e da flora,

a ordenacao do uso das aguas e de seus recursos, a
ordenagao do processo de ocupacao territorial, a exploracéo
sustentavel dos recursos naturais, a protecao dos meios de
vida e da cultura de populacdes extrativistas tradicionais, o
combate a atividades exploratorias, como a pesca predatoria,
o desenvolvimento de pesquisas cientificas, atividades de
educacao ambiental, recreacdo em contato com a natureza
e turismo ecologico. Caso 0s ambientes existentes nas UCs
da area sejam atingidos pelo éleo, o desenvolvimento de
grande parte desses objetivos seria afetado, repercutindo nos
aspectos bidticos, fisicos e socioecondmicos da regiao

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes embarcadas;
Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);

Plano de Emergéncia Individual (PEI).

Parque Ecoldgico de Acarad
Area de Protegdo Ambiental de Tatajuba
Area de Protegdo Ambiental da Praia de Maceio
Area de Protegdo Ambiental da Serra de Ibiapaba
Area de Protegdo Ambiental do Delta do Parnaiba
Reserva Extrativista Marinha do Delta do Parnaiba
Reserva Particular do Patrimdnio Natural llha do Caju
Area de Protecéio Ambiental da Foz do Rio das Preguicas - Pequenos Lengéis - Regido Lagunar Adjacente
Reserva Particular do Patriménio Natural Prata
Parque Nacional dos Lengois Maranhenses
Area de Protecdo Ambiental Upaon-Acu - Miritiba - Alto Preguicas
Reserva Extrativista Baia do Tubarao
Reserva Particular do Patrimonio Natural Sitio Jaquarema
Parque Estadual Marinho do Parcel de Manuel Luis
Area de Protecdo Ambiental do Itapiraco
Area de Relevante Interesse Ecoldgico das Nascentes do Rio Jaguarema
Reserva Particular do Patrimdnio Natural Amoreira
Parque Estadual do Sitio Rangedor

19 Parque Estadual do Bacanga
* Unidades de conservagdo com probabilidade de toque por dleo no caso de acidente de pior caso
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

Unidades de Conservacao

Area de Protegdo Ambiental do Maracana
Reserva Particular do Patriménio Natural Estancia Pedreiras
Parque Estadual da Lagoa de Jansen
Reserva Particular do Patrimonio Natural Jaguarema
Reserva Particular do Patrimonio Natural Fazenda Boa Esperanca
Parque Estadual Marinho Banco do Tarol
Reserva Extrativista ltapetininga
Parque Estadual Marinho Banco do Alvaro
Reserva Extrativista Quilombo do Frechal
Reserva Extrativista de Cururupu
Area de Protecio Ambiental das Reentrancias Maranhenses
Area de Protegdo Ambiental da Baixada Maranhense
Reserva Extrativista Arapiranga-Tromai
Area de Protegdo Ambiental Jabotitiua-Jatium
Reserva Extrativista Marinha de Gurupi-Piria
Area de Protegio Ambiental da Costa de Urumajo
Reserva Extrativista Marinha Arai-Peroba
Reserva Extrativista Marinha Caeté Taperagu
Area de Protecéo e Preservacdo Ambiental da liha do Canela
Reserva Extrativista Marinha Tracuateua
Reserva Extrativista Chocoaré-Mato Grosso
Reserva Extrativista Maracana
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Campo das Mangabas
Refugio de Vida Silvestre Padre Sérgio Tonetto
Area de Protegdo Ambiental de Algodoal-Maiandeua
Reserva Extrativista Marinha Cuinarana
Reserva Extrativista Marinha Mestre Lucindo
Reserva Extrativista Mae Grande de Curuga
Reserva Extrativista Sdo Jodo da Ponta
Reserva Extrativista Marinha Mocapajuba
Reserva Particular do Patrimonio Natural Klagesi
Refugio de Vida Silvestre Metropole da Amazonia
Area de Protecio Ambiental da Regifo Metropolitana de Belém
Parque Estadual do Utinga
Reserva Extrativista Marinha de Soure
Parque Ecoldgico llha do Mosqueiro
Parque Ecolégico do Municipio de Belém "Gunnar Vingren"
Area de Protegdo Ambiental da Ilha do Combu
Reserva Particular do Patriménio Natural Sumaima
Reserva Particular do Patrimonio Natural Nadir Junior
Reserva Particular do Patriménio Natural Osorio Reimao
Area de Proteg&o Ambiental do Arquipélago do Maraj6
Reserva Extrativista Terra Grande Pracuuba
Reserva Bioldgica do Parazinho
Reserva Extrativista Mapua
Reserva Bioldgica do Lago Piratuba
Estag@o Ecoldgica de Maraca Jipioca
Parque Estadual Charapucu
Area de Protegdo Ambiental do Rio Curiad
Reserva Particular do Patriménio Natural Retiro Paraiso
Reserva Particular do Patriménio Natural Aldeia Ekinox
Area de Protegdo Ambiental da Fazendinha
Parque Nacional do Cabo Orange
Reserva Particular do Patriménio Natural Lote Urbano REVECOM
Floresta Estadual do Amapa

* Unidades de conservagédo com probabilidade de toque por éleo no caso de acidente de pior caso

Impactadas
em caso de

acidente com
oleo*

Nao impac-
tadas
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Alteracao nas comunidades planctonica e benténica devido a introducao de espécies
exoticas

As espécies exdticas invasoras podem ser transportadas de
forma n&o intencional pelas embarcacdes de apoio e navio-
-sonda por meio da agua de lastro, ou mesmo incrustadas
em seus cascos. Quando conseguem se estabelecer no
meio ambiente onde antes elas ndo existiam, se tornando
invasoras, estas espécies podem competir com espécies
nativas, podendo afetar a diversidade biologica local.,

Projeto de Prevencéo e Controle de Espécies Exdticas
Invasoras (PPCEX).
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Interferéncia com cetaceos, sirénios e queldnios devido a possibilidade de abalroamen-
to durante o transito de embarcacoes

Durante a movimentacao do navio-sonda e das
embarcacoes de apoio, existe a possibilidade de ocorrerem
abalroamentos (colisbes) com cetaceos, sirénios e
queldnios, pelo fato desses animais possuirem respiragéo
pulmonar, tendo que passar uma parte do tempo na
superficie, onde ficam sujeitos a colisdes, que podem
ocasionar injurias temporarias ou permanentes, assim como
a perda de individuos.

Utilizar a rota comercial pré-estabelecida; navegar a baixa
velocidade (aproximadamente 10 nds), principalmente em
areas costeiras;

Projeto de Educacao Ambiental dos Trabalhadores (PEAT);

Programa de Monitoramento Ambiental (PMA):
- Projeto de Identificacéo e Registro da Fauna Marinha a
partir da Unidade Maritima de Perfuragéo,
- Projeto de Identificacdo e Registro da Fauna Marinha no
Entorno das Embarcacdes de Apoio,
- Projeto de Monitoramento de Praias (PMP).




Etapa:
Operagao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Supraregional, Durag&o
Imediata, Temporario, Reversivel,
Induzido e Sinérgico, Alta
Magnitude, Alta Sensibilidade e
Grande Importancia.

Etapa:
Operagao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Supraregional, Duracao
Imediata, Temporario, Reversivel,
Induzido e Sinérgico, Alta
Magnitude, Média Sensibilidade e
Grande Importancia.

Descricao:

Considerando que a atividade da pesca artesanal e
extrativista de recursos costeiros € expressiva no litoral

da érea de Estudo da socioeconomia, o vazamento de
Oleo, podera afetar 0s recursos pesqueiros devido a
contaminacao das aguas, dos peixes e demais organismos
marinhos pelo dleo e, conseguentemente, as atividades de
pesca artesanal e extrativista de recursos costeiros.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutengé&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).

Descricao:

Considerado que além das comunidades que dependem
da pesca artesanal e da atividade extrativista, a situacao

de vazamento de Oleo interferiria na atividade pesqueira
industrial dependente da area potencial de ser afetada, uma
vez que haveria necessidade da exploracéo de novas rotas
para adaptacado a nova localizagéo do estogue pesqueiro.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).
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Interferéncia nas atividades de aquicultura devido ao vazamento acidental de éleo

Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Supraregional, Média
Duracéo, Temporario, Reversivel,
Sinérgico, Alta Magnitude, Alta

Sensibilidade e Grande Importancia.

Descricao:

A situacéo de vazamento de 6leo podera afetar as
atividades de aquicultura presentes na regiao devido

a contaminacdo das aguas e consequentemente dos
organismos cultivados.

Medidas a serem tomadas:

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).

Interferéncia na atividade turistica devido ao vazamento acidental de 6leo

Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Suprarregional, Duracdo
Imediata, Temporario, Reversivel,
Indutor, Alta Magnitude, Média

Sensibilidade e Grande Importancia.

Descricao:

A situacédo de vazamento de Oleo podera afetar a atividade
turistica costeira (destino turistico nacional e internacional)
pela degradacé&o dos ambientes visitados, podendo
impactar os setores turisticos de sol e praia, ecoturismo,
pesca esportiva, além do uso de embarcacdes e estuarios
para fins de deslocamento e recreacao.

Medidas a serem tomadas:
Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencédo dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEI);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).
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Interferéncia no trafego maritimo devido ao vazamento acidental de 6leo

Caso ocorra um vazamento de 6leo havera a necessidade
de aumentar a frequéncia de deslocamento das
embarcagoes de apoio para a contencao e controle do
acidente, podendo implicar na interferéncia sobre as rotas
de navegacéo de outras embarcagdes que utilizam o
espaco marftimo.

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencédo dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEI);

Projeto de Comunicacéo Social (PCS).



Etapa:
Operacao

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Regional, Duracéo
Imediata, Temporario, Reversivel,
Nao-cumulativo, Média Magnitude,
Média Sensibilidade e Média
Importancia.

Etapa:
Operagéo

Classificacao:

Negativo, Direto, Incidéncia
Imediata, Suprarregional, Duracéo
Imediata, Temporario, Reversivel,
Indutor, Alta Magnitude, Média

Sensibilidade e Grande Importancia.

Descricao:

Caso ocorra um vazamento de 6leo havera a necessidade
de aumentar a frequéncia de deslocamento das
embarcagdes de apoio para a contencao e controle do
acidente. Com isso, podera haver uma maior pressao sobre
a infraestrutura portuaria.

Medidas a serem tomadas:

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manuteng&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);
Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).

Descricao:

Com a ocorréncia de vazamento de 0leo sera gerada

uma grande quantidade de residuos contaminados em

um curto periodo de tempo (IPIECA, 2000). Esse residuo
contaminado devera ser encaminhado para tratamento
e/ou disposicao em aterros especificos para residuos
contaminados e podera causar uma pressao nos locais de
recebimento.

Medidas a serem tomadas:

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutencédo dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEl);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).
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Geracao de expectativas na populacao a partir da divulgacao de vazamento acidental

de dleo

Etapa: Descricao:

Operagéo A divulgagdo de um acidente envolvendo a atividade de
perfuracdo podera gerar apreensao tanto na populacao

Classificagao: costeira quanto na populagéo em geral No que se refere

Negativo, Direto, Incidencia 4 alteracéo da qualidade ambiental da érea afetada, bem
Imediata, Suprarregional, Duragao Ccomo 0 tempo para o restabelecimento das condigdes
Imediata, Temporario, Reversivel, ambientais.

Sinérgico, Alta Magnitude, Alta :
Sensibilidade e Grande Importancia. ~ Medidas a serem tomadas:

Implementar as normas de seguranca aplicaveis a atividade;

Executar a manutenc&o dos equipamentos e sistemas de
controle;

Proceder aos devidos treinamentos das equipes
embarcadas;

Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

Executar o Shipboard Oil Pollution Emergency Plan (SOPEP);
Plano de Emergéncia Individual (PEI);

Projeto de Comunicacao Social (PCS).

Colisao com embarcacoes de pesca (artesanal e industrial) e turisticas

Etapa: Descricéao:

Operagéo O aumento na movimentag&o das embarcacgdes provocado
pelo trafego das embarcacdes de apoio pode aumentar

Classificacao: 0 risco de acidentes (abalroamento/ coliséo) entre as

Negativo, Direto, Incidéncia embarcagdes de apoio e pesqueiras (artesanais e

Imediata, Regional, Duragao industriais), com consequéncias gue podem envolver desde
Imediata, Temporario, Reversivel danos materiais (apetrechos e danos as embarcagdes) a
e/ou Ireversivel, Sinérgico, Alta perda de vida(s) humana(s).

Magnitude, Alta Sensibilidade e

Grande Importancia. Medidas a serem tomadas:

Projeto de Comunicacao Social (PCS) e Subprojeto de
Monitoramento da Atividade Pesqueira;

Projeto de Educacéo Ambiental dos Trabalhadores (PEAT).
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6. AREA DE
INFLUENCIA

A Area de Influéncia foi definida considerando a abrangéncia
geografica dos impactos operacionais que a atividade podera
ter sobre 0 ambiente natural e humano.

Para tanto, sao considerados os impactos decorrentes da
instalac&o das estruturas e sua area de seguranca, 0s impac-
tos decorrentes do descarte de efluentes como os fluidos de
perfuracéo e cascalho, além das interferéncias das rotas das
embarcacgdes de apoio e da atividade de perfuracao maritima
com a atividade de pesca artesanal e as bases de apoio, sen-
do considerados os proprios portos e terminais.

Dessa forma, estao sob influéncia da atividade de perfura-
cao nos blocos BM-BAR-3 e BM-BAR-5:

e As areas dos pogos Guajuru e Guajuru W e o raio de
500 metros ao redor dos pocos, correspondente a
area de seguranca da atividade;

e (O raio de 0,95 km no entorno do Poco Guajuru (blo-
co BM-BAR-5) e 5,6 km no entorno do poco Guajuru
W (bloco BM-BAR-3), relativo a distancia maxima de
deposicao de material descartado (pilha de cascalhos
Ccom espessura maior ou igual a 1 mm) e alteracéo dos
solidos em suspensédo na coluna d'agua (concentra-
¢cao maior ou igual a 5 partes por milh&o);

e Rotas das embarcagdes de apoio entre 0s pogos e o
Porto de Itaqui e entre 0os pocos e o Terminal Pesquei-
ro de Porto Grande devido a sobreposicado com as
areas de ocorréncia, concentracao e rotas migratorias
da fauna;

e (Os municipios de Alcantara, Cajapio, Cedral, Cururu-
pu, Paco do Lumiar, S&o Luis, Guimarées, Raposa,
Humberto de Campos e Sao José de Ribamar, cujas
comunidades pesqueiras artesanais possuem areas
de pesca gue podem ser influenciadas pela atividade
de perfuracao;

e O Terminal Pesqueiro de Porto Grande (S&o Luis/MA),
0 Porto de Itaqui (S&o Luis/MA), além do Aeroporto In-
ternacional Marechal Cunha Machado (S&o Luis/MA).






Comunidade

Mirinzal
Bate Vento
Lencois
Valha-Me-Deus
Peru
Sdo Lucas
Aquiles Lisboa
Prainha
Sede
Maracujatiua

Cururupu .
Tapera de Baixo
Retiro
Iguara
Beiradao
Mangunca
Cacacueira
Guajerutiua
Ponta Seca
Porto Alegre
Ponto do Meio
Canavial
Séo Bento
Porto de Baixo
Pericaua
Engole
Jacarequara
Porto de Outeiro
Sede
Outeiro
Alegre
Itajuba
Parati

Cedral

Retiro
Suaca
Santaninha
Monte Cristo
Garumandiua
Praia de Ribeirao
Aguas Belas
Praia de Barreirdo
Coroata
Auruoca
Puca
Carapira

Porto de Baixo
Genipauba
Guajeritiua

Guimaraes Cumé
Porto Grande
Guarapiranga
Sede
Baiacu
Camagal
Peri
Vura
Prata

Cadigo da

comunidade
[ EDE]

* 05 © 0o N o o~ w N =

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Guimaraes

Alcantara

Comunidade

Brejo
Gepuba
Caratiua
Zaranza
Pareaua
Cajabom
Damésio

[tapiranga
Entre Rios
Jandiritiua
Macajubal
Guimaraes
Vila Nova
Baiacu Mirim
Guarimandiua
Boa Esperanca
Monte Alegre
Santo Antonio
Ponta de Areia

Ceard
Comum
Jenipapo
Magarico
Itapecuru
Sao Jodo

Santa Rita
Sumidouro
Santa Luzia
Sao Vicente
Lago do Sapateiro
Porto das Cabeceiras
Prainha
Perizinho
Séo Jodo de Cortes
Pacuri
Canavieira
Ponta da Areia
Vista Alegre
Canelatiua
Mamuna
Manival

Sede
Castelo

Oitiua

Croa

Japed

Esteio

Cujupe
Iguaiba
[tapual
Mocajituba
Nova Alcantara
Pacuatiua
Ponta do Raimundo
Tubardo

Cadigo da

comunidade
no mapa

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Comunidade
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7. PROJETOS AMBIENTAIS

Com base na avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes da atividade de perfuracdo maritima nos
blocos BM-BAR 3 e BM-BAR 5, foram definidas medidas que visam a conservacao da qualidade do meio am-
biente, atraves da adogao de estratégias de controle, mitigacdo, monitoramento e compensacao associadas

aos impactos identificados em cada fase da atividade.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

O Programa de Monitoramento Ambiental tem como principal objetivo monitorar eventuais impactos am-
bientais que possam ocorrer durante a atividade de perfuracédo dos blocos, tanto no ambiente marinho em
alto-mar no entorno da area de perfuracéo, como no ambiente costeiro, proximo as rotas das embarcacoes
de apoio. Esse programa € composto pelos seguintes projetos:

@ Projeto de Monitoramento da Qualidade do
Sedimento e da Fauna Bentbnica, para monitorar
a qualidade dos sedimentos e dos organismos do
fundo marinho ao redor da area de perfuracéo (Etapa
de Mobilizacdo e Desmobilizacao);

® Projeto de Inspecdo de Fundo Oceanico, que
visa verificar a eventual presenca de bancos de corais
ou leitos de algas calcérias antes da perfuracéo ocor-
rer (Etapa de Mobilizacao);

(® Projeto de Monitoramento das Caracteristi-
cas meteo-oceanograficas, que visa monitorar 0s
dados meteorologicos e oceanograficos no local da
perfuracéo, tais como correntes marinhas e vento
(Etapa de Operacéo);

@ Projeto de Identificacdo e Registro da Fauna
Marinha a partir da Unidade de Perfuracao, que
visa identificar a presenca de cetaceos, queldnios,
aves e peixes no entorno do navio-sonda (Etapa de
Operacao);

® Projeto de Identificacdo e Registro da Fauna
Marinha no entorno das Embarcacées de Apoio,
que visa identificar a presenca de cetaceos, quelonios e
sirénios, No entomo das embarcacdes de apoio, durante
seu trajeto entre a base de apoio maritimo e 0 navio-son-
da (Etapa de Mobilizacéo, Operacéo e Desmobilizacéo);

® Projeto de Monitoramento Integrado Dedica-
do (PMID), que visa avaliar a interferéncia da atividade
na fauna marinha (aves, queldnios e mamiferos) utili-
zando embarcacao especifica (Etapa de Mobilizacéo,
Operacao e Desmobilizagc&o);

@ Levantamento Quali-Quantitativo das Aves
Aquaticas Residentes e Migratorias, que visa es-

tudar esse grupo de aves na regiao costeira da Bacia
de Barreirinhas (Etapa de Mobilizagéo, Operacéo e
Desmobilizac&o);

® Projeto de Monitoramento de Praias (PMP),
projeto que visa registrar ocorréncias de encalhes de
animais marinhos em praias e realizar o pronto atendi-
mento veterinario (Etapa de Mobilizacéo, Operacao e
Desmobilizac&o);

® Projeto de Monitoramento de Impactos de
Plataformas e Embarcac6es sobre a Avifauna
(PMAVE), que visa registrar ocorréncias inciden-
tais envolvendo aves debilitadas, feridas ou mortas,
encontradas na unidade maritima de perfuracéo e
realizar o atendimento veterinario (Etapa de Mobiliza-
cao, Operacao e Desmobilizacao), atendendo a Nota
Técnica n. 89/2015/CGPEG/IBAMA.



A Figura 66 a seguir ilustra, de forma esquematica, as areas de implantacédo de cada um dos projetos
componentes do Programa de Monitoramento Ambiental.

Figura 66

Programa de Monitoramento Ambiental
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PROJETO DE CONTROLE DA POLUICAO (PCP)

O Projeto de Controle da Poluicdo garante o duantidade de residuos, efluentes e gases gerados
cumprimento das normas nacionais e das me- durante a atividade; manter o registro de todos os
lhores praticas de gerenciamento de residuos, residuos gerados e de sua destinagao; garantir o
efluentes e emissdes atmosféricas do navio-sonda ~ armazenamento, transporte e destinagéo de cada
e embarcacdes de apoio. As diretrizes para o Pro-  1ipo de residuo de maneira segura e respeitando
jeto sdo estabelecidas na Nota Técnica CGPEG/ 0 meio ambiente; e, garantir ao maximo a reutiliza-
DILIC/IBAMA 01/11. Seus objetivos s&o: reduzira ¢&o e reciclagem dos residuos gerados.

PROJETO DE MONITORAMENTO DE FLUIDOS E CASCALHOS (PMFC)

O PMFC tem como objetivo estabelecer a gestao dos fluidos empregados e dos cascalhos gerados
nas operacoes de construcao de pocos maritimos nas etapas de perfuracao, cimentagao, completacao
e em intervengbes em pogos. Este gerenciamento abrange a etapa de monitoramento que consiste
na realizacao de analises fisico-quimicas e ecotoxicoldgicas desde o preparo dos fluidos utilizados,
avaliagdo dos cascalhos gerados até a destinacéo final. A depender dos resultados obtidos duran-
te a etapa de monitoramento dos fluidos e cascalhos, estes poderdo ser descartados Nno mar ou
encaminhados para destinacdo em terra. As diretrizes para o uso e descarte de fluidos de perfura-
cao e cascalhos, fluidos complementares e pastas de cimento sao estabelecidas no documento SEI
55833808, integrante do despacho 5540547/2019-GABIN, emitido em 22/07/2019 no ambito do Pro-
cesso 48610.006818/2018-11.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA ATIVIDADE DE PERFURACAO (PGRAP)

O PGRAP tem como objetivo estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para o gerenciamento
de residuos gerados nas atividades de perfuracédo, completagdo e intervencao/abandono em pogos
maritimos. Abrange as etapas de caracterizacao, classificacao, segregacéao, coleta, manuseio, acondi-
cionamento, identificacao, sinalizacao, registro, quantificacéo, armazenamento, transporte, destinacéo
e reducao da geracao de residuos. As diretrizes desse plano sdo estabelecidas no documento SEI
5533803, integrante do despacho 5540547/2019-GABIN, emitido em 22/07/2019 no ambito do Pro-
cesso 48610.006818/2018-11.
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PROJETO DE COMUNICACAO SOCIAL (PCS)

O Projeto de Comunicagéo Social estabelece Subprojeto de Monitoramento da
canais de comunicacao eficientes entre a Petrobras Atividade Pesqueira
e as comunidades costeiras e suas organizacdes
sociais, alem de 6rgados publicos, usuarios do es-
paco maritimo e tripulagdes das embarcacdes.

O Projeto facilita o didlogo entre a Petrobras e
as comunidades da Area de Influéncia da atividade,
identificando anseios e duvidas em relacao as ati-
vidades de perfuracéo. O Projeto de Comunicacao
Social tem ainda como meta o contato com todas
as embarcactes que se aproximarem da area da
atividade, informando sobre a zona de seguranca
de 500m em torno do navio-sonda, por meio do
Subprojeto de Monitoramento da Atividade Pes-
queira.

PROJETO DE EDUCAGCAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES (PEAT)

O PEAT tem como objetivos esclarecer, conscientizar e sensibilizar os trabalhadores envolvidos sobre 0s
principais aspectos e impactos ambientais e sociais, bem como riscos potenciais da atividade, de forma a
minimizar esses impactos e riscos. Seréo apresentados aos trabalhadores os projetos ambientais previstos,
nocdes sobre a legislacao ambiental pertinente, gerenciamento de residuos, procedimentos para contengao
de derramamentos de 6leo e resposta a emergéncia.

E esperado que os trabalhadores envolvidos nas atividades sejam conscientes das suas aces e mante-
nham uma convivéncia positiva com 0s usuarios do espaco maritimo.

PROJETO DE PREVENGCAO E CONTROLE DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS (PPCEX)

De forma a prevenir a introducao e disseminagao de
espécies exdticas invasoras incrustantes em ambien-
tes marinhos, a Petrobras implementou o Projeto de
Prevencao e Controle de Espécies Exdticas Invasoras
- PPCEX, com abrangéncia para suas atividades de Ex-
ploracéo e Producao de Petrdleo e Gas Natural offshore.

Dentre as diversas atividades do Projeto, estéo previs-
tas agdes de gerenciamento de risco da bioincrustacao
na frota das embarcacdes prestadoras de servicos e
sondas de perfuracdo. Quanto as embarcacdes pres-

tadoras de servicos, antes de iniciar suas operacoes a SAIBA MAIS:

servico da Petrobras, € exigido que as empresas com- ) ’

provem gue os cascos de suas embarcagoes estejam ESPECIE EXOTICA INVASORA € toda espécie
limpos e livres de bioincrustag&o, além da verificacdo do | Gue consegue se estabelecer em um ambiente
certificado internacional de sistema anti-incrustante emi- | onde antes nao existia, podendo competir com
tido por Sociedade Classificadora. No caso da sonda | €species nativas, tendo potencial em afetar a
que iré operar na Bacia de Barreirinhas, esta sera inspe- | diversidade biologica local. Por exemplo, o co-
cionada para verificar a auséncia de coral-sol, antes do ral-sol (género [ubastraea), que € originario do
seu deslocamento para a regido. Oceano Pacifico.
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8. ANALISE E GERENCIAMENTO DE
RISCOS AMBIENTAIS

A andlise e o gerenciamento de riscos am- Também apresenta as medidas para gerenciar 0s
bientais correspondem a um estudo que estima a riscos e o Plano de Emergéncia Individual caso o
frequéncia de ocorréncia de um acidente a partir acidente ocorra.
da identificacdo dos cenarios acidentais, e avalia
0S possiveis efeitos provocados ao meio ambiente.

=2EEEE

IDENTIFICACAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS

O principal acidente identificado esta associado ao vazamento de dleo no mar. Para avaliar esse risco
foram feitas simulagcoes das possiveis trajetorias de Oleo no mar, considerando trés cenarios para o bloco
BM-BAR-3 e trés cenarios para o bloco BM-BAR-5, de acordo com volume de 6leo vazado.

Cenarios de vazamento de 6leo/proporcao de vazamentos

Os volumes de pior caso calculados para os blocos volumes de pior caso de 6leo no mar:
BM-BAR-3 e BM-BAR-5 s&o referentes a acidentes de  de 200 m? ateé 14.706,60 m® (BM-BAR-3 - simulag&o
blowout (descontrole do poco). Para os célculos da vazao de blowout ocorrendo em superficie) e
em caso de blowout foram feitas estimativas baseadas ¢ 200 m*até 17.774,40 m? (BM-BAR-5 - simulagéo

. - L , de blowout ocorrendo junto ao fundo oceénico)

no potencial de producéo de reservatorios, consideran-

do-se a composicao provavel e o grau de soterramento
destes reservatorios. Estes dados, juntamente com pa-
rametros do 6leo e a geometria dos reservatorios, foram
utilizados para se calcular dois cenarios de vazao de
Oleo: uma maxima (cenario economicamente otimista),
e uma minima (cenario economicamente pessimista). O
calculo do volume de pior caso considera as vazbes ma-
ximas calculadas durante 30 dias.

volume médio de
. d6leo no mar:
pequeno volume de 8 m3 até 200 m
de dleo no mar:

até 8 m3
o O
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Componentes com valor ambiental

Componentes com Valor Ambiental (CVA) sdo es- COMPONENTE COM TEMPO DE
pécies, comunidades bioldgicas ou ecossistemas VALOR AMBIENTAL RECUPERACAO
com presenca significativa na area afetada, vulneraveis
a poluicao por dleo e importantes para a populacéo
local, de interesse nacional ou internacional e com im-  Peixes 8 anos
portancia ecologica.

Plancton 1 ano

Queldnios marinhos 20 anos

Para ayahar os efeitos sobre O meio ambllentle fo- " Grandes cetaceos com ocorréncia 20 anos
ram identificados os fatores ambientais passiveis de  difusa na regido (cachalote, baleia-
serem atingidos por vazamento de Oleo. Para cada  -jubarte, baleia-minke-antértica e
fator ambiental caracterizado como CVA, foram defi-  baleia-piloto-de-peitorais-curtas)
nidos o tempo de recuperacéo e a probabilidade de  pequenos cetaceos com ocorréncia  —— 10 anos
toque pelo dleo. difusa na regido (golfinho-nariz-de-
o garrafa, golfinho-pintado-pantropical
O tempo de recuperag@o & 0 tempo que Um re- g golfinho-rotador)
curso natural levaria, apds ser atingido pelo dleo, para , ,
. i “vias. A recune- Boto-cinza (pequeno cetaceo com  ——— 15 gn0s
Se [ecom.p.or‘ as Sua§ CONAIGOes previas. ) P ~areas de concentragao na regiéo)
rac&o se inicia a partir do momento em que o dleo é
removido ou atenuado. Esse tempo é variavel a de- BOtO'For‘dZ'rosa (pe‘ﬂ[uer[o cetaceo  —— 15 anos
pender do incidente/acidente e do recurso atingido, O™ @reas de concentragao na regio)
e € estabelecido a partir da andlise de estudos de  Peixe-boi-marinho 15 anos
caso apresentados em artigos cientificos nacionais e . , .
Peixe-boi-da-Amazonia 15 anos

internacionais. Os tempos de recuperacéo utilizados
nos célculos para cada CVA (apresentados a seguir)  Aves marinhas costeiras s 1) 5105
foram definidos considerando-se 0s piores cenarios
dentre 0s estudos de caso que investigaram a recu-
peracdo em condicBes ambientais semelhantes as  Praias arenosas 3 anos
desta atividade. Salienta-se, entretanto, que NO Caso  pianicies de maré e terragos de

Aves marinhas oceanicas e {0 4110'S

e . | 5 anos
de ocorréncia de um acidente na area, 0s tempos de  paixa-mar
recuperacao podem variar para mais ou menos com ,
. . o Manguezais 30 anos
relacao aos dados obtidos nas referéncias e carecem
de avaliacéo do IBAMA. Ecossistemas recifais 20 anos
Bancos de rodolitos 20 anos

CALCULOS DO RISCO E DA TOLERABILIDADE AMBIENTAL

A Figura 67 a seguir ilustra as etapas necessarias para o calculo do risco ambiental:

Inicialmente foi calculado o risco de ocorrer vazamen-

tps de/ Oleo a partir de acidentes com a ativlidaQe.l Este
risco € calculado com dados mundiais da industria do

petrdleo, que mostram de guanto em gquanto tempo
j}e ’\é'gr‘::ﬁged”; 1) Risco de ocorreram falhas/acidentes com os equipamentos e es-

6160 NO Mar em acidentes com a truturas Utilizadas. Este calculo de risco é importante pois
caso de acidente HEEGE mostra se 0s equipamentos e tecnologias empregadas
na atividade s&o seguros. Os calculos de risco mostra-

ram que existe a possibilidade de ocorrerem vazamentos

r\

&) e lel de até 8 m3a cada 288 anos. Ja acidentes com volume
lidade de os de ol d 3 pod d
s R e Oleo vazado entre 8 e 200 m3 podem ocorrer a cada

(CVAs) serem atin- 1.017 anos e acidentes com volumes acima de 200 m3

gidos por 6leo podem ocorrer a cada 205 anos. Ou seja, considerando
que a atividade ocorre em periodo de meses, o interva-
lo de tempo em que acidentes podem ocorrer € muito
grande comparado com o periodo da atividade.

Etapas
para o céalculo
do risco ambiental
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Ainda que ocorram tais vazamentos, existe uma pos-
sibilidade de os Componentes de Valor Ambiental (CVAS)
serem ou N&o atingidos. Para verificar a probabilidade de
o0s CVAs serem atingidos, foram realizadas simulagbes
de deslocamento do dleo no caso de acidentes. A partir
da frequéncia de um evento acidental com vazamento
de Oleo e da probabilidade de contato entre o dleo e ©
CVA, € possivel calcular o risco ambiental. O risco am-
biental indica de quanto em quanto tempo o CVA poderia
ser atingido por dleo, ou seja, 0 tempo de recorréncia de
acidente sobre o CVA.

Os célculos de Risco Ambiental mostraram gue 0s
CVAs mais vulneraveis sao 0s quelonios e os ecossiste-
mas recifais rasos (profundidades menores gue 20 m).
De acordo com 0 risco de a atividade ter um acidente e a
probabilidade de togue nestes CVAs, 0s queldnios e 0s
ecossistemas recifais rasos podem vir a ser atingidos a
cada 411 anos.

Para se saber se 0 tempo de recorréncia de aciden-
tes sobre 0os CVAs € toleravel ou n&o, € recomendavel
comparar este tempo com o tempo gue o CVA levara
para se recuperar. Esta relacéo entre o tempo de recu-
peracao e o tempo de recorréncia do acidente no CVA €
chamada de Tolerabilidade. Segundo a bibliografia, para
a tolerabilidade ser considerada insignificante, o tempo
de recorréncia dos danos deve ser no minimo 10 vezes
maior que o tempo de recuperacao do CVA. Conforme
mostrado anteriormente, tanto 0os queldnios quanto 0s
ecossistemas recifais rasos possuem um tempo de re-
cuperacao de 20 anos. Ou seja, estes dois CVAS, que
S80 0s Mais vulneraveis, podem se recuperar Num tempo
20 vezes menor que o0 tempo de ocorréncia de acidente
sobre eles.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

Assim, de acordo com a metodologia adotada, para
todos os CVAs a tolerabiidade foi classificada como
insignificante, © que mostra que caso os CVAs sejam
atingidos em um cenério acidental, eles terao tempo
mais do que o suficiente para se recuperarem antes da
possibiidade de serem atingidos por outro vazamen-
to. Ressalta-se que o processo de licenciamento esta
sendo analisado pelo IBAMA e a classificacao de tolera-
bilidade é dada pela metodologia adotada neste estudo.

O Plano de Gerenciamento de Riscos apresenta as medidas para reducao dos riscos ambientais e também
as medidas a serem tomadas para minimizar os impactos, caso ocorra algum acidente.

As principais medidas a serem seguidas s&o:

~ Programas de inspecéo, manutencao e testes dos equipamentos e sistemas de seguranga a seguir, para

certificacdo do correto funcionamento dos mesmos:

- Conjunto de valvulas para fechamento do pogo;

- Sistema BOP:;

- Sistema Diverter (desvio do fluxo do pogo para

protecao da sonda);

- Valvulas de seguranca de coluna de perfuracéo;

- Equipamentos auxiliares de controle de poco:
- Separador atmosférico;

- Desgaseificador;

- Medidores de volume de tanques;

- Medidor de variacao de vaz&o de retomno.

~ Programa de treinamentos para as situacdes de emergéncia

~ Registro e investigacao de causas de acidentes

~ Acionamento do Plano de Emergéncia Individual — PEL.
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9. PLANO DE EMERGENCIA

INDIVIDUAL - PEI

O PEl € um plano que estabelece os procedi-
mentos que deverdo ser adotados no caso de um
eventual acidente envolvendo vazamento de dleo.
Este plano est4 previsto na chamada Lei do Oleo
(Lei n° 9.966/2000), tendo seu conteudo estabele-
cido atraves da Resolugao CONAMA n° 398/2008.
Ele estabelece todas as agdes a serem tomadas
imediatamente apds um incidente, bem como de-
fine as responsabilidades e 0s recursos humanos,
materiais e equipamentos necessarios ao controle
e combate ao dleo.

PROCEDIMENTOS DE RESPOSTA

Caso um derramamento de 6leo durante a ati-
vidade seja identificado, os procedimentos do PEI
sao imediatamente acionados. Os tempos ma-
ximos de resposta (estabelecidos na Resolugéo
CONAMA n° 398/2008) variam de 2 a 60 horas, de-
pendendo do cenario acidental, e para que esses
tempos sejam cumpridos, durante todo o periodo
de desenvolvimento da atividade havera uma es-
trutura de resposta de prontiddo, com canais de
comunicagao rapida, equipes € equipamentos.

As acbes de emergéncia definidas no PEIl le-
vam em consideracdo 0s cenarios acidentais
apresentados na andlise de riscos ambientais as-
sociados a atividade, incluindo a identificacéo dos
locais e dos recursos (bioldgicos e socioecond-
micos) mais sensiveis aos efeitos do 6leo, assim
como o resultado das modelagens matematicas
de disperséo do oleo, que mostram os locais com
maior probabilidade de serem atingidos no caso
de um acidente.

Essa estrutura conta com embarcacdes especiali-
zadas no atendimento a esse tipo de emergéncia,
contendo profissionais treinados e 0s equipamentos
necessarios, como barreiras de contencéo de Oleo,
recolhedores de 6leo, materiais absorventes, entre
outros. Caso seja necessario, outras embarcacdes
e equipamentos também poderdo ser acionados.

A Figura 68 a seguir ilustra as estruturas previstas
e tempos de atendimento, incluindo a parte tocante
ao Plano de Protecao a Fauna (PPAF).



Figura 68

Estruturas previstas e tempos de atendimento

PROCEDIMENTOS
PREVISTOS NO PEI

< Interrupcao da descarga de 6leo

< Contencdo do derramamento de 6leo

< Protecao de areas vulneraveis

~ Monitoramento do 6leo derramado

« Recolhimento do 6leo derramado

~ Dispersao mecanica e quimica do 6leo
derramado

< Limpeza das éareas atingidas

< Coleta e disposicao dos residuos gerados

~ Deslocamento dos recursos necessarios

< Obtencao e atualizacédo de informagdes
relevantes

< Registro das a¢des de resposta

< Protecdo das populacdes humanas

< Protecao da fauna

< Bloqueio e coleta de pogo em descontrole



10. CONCLUSAO

A perfuracédo dos pocos Guajuru e Guajuru W,
situados a distancias superiores a 140 km da costa,
em aguas ultraprofundas (com mais de 2.400 metros
de profundidade), sera realizada pelo navio-sonda
ODN Il (NS-42).

Como bases de apoio, estao previstos o Termi-
nal Pesqueiro de Porto Grande e o Porto de Itaqui, e
0 Aeroporto de Sao Luis, no Maranhao. A principio,
quatro embarcacdes de apoio dardo suporte a ativi-
dade, sendo previstas 10 viagens mensais de ida e
volta, utilizando as rotas maritimas propostas. As ro-
tas foram tragadas considerando o fluxo ja existente
de embarcagdes que chegam e partem dos portos e
a minima interferéncia com 0s recursos bioldgicos e
socioecondmicos. Estéo previstos também 20 voos
semanais de aeronaves entre a unidade de perfura-
cao e o Aeroporto de S&o Luis.

A atividade sera desenvolvida de forma segura e
eficiente, evitando prejuizos ao meio ambiente. To-

dos 0s possiveis impactos serdo monitorados e/ou
mitigados através dos projetos e planos ambientais
desenvolvidos para a atividade.

Foram realizadas simulagbes do principal evento
acidental associado a atividade, que seria 0 vazamen-
to de dleo para 0 mar em caso de um descontrole de
poco. Através da implantacéo de um eficiente Plano
de Emergéncia, os impactos ambientais associados,
caso ocorra esse tipo de acidente, serao mitigados.
O Plano de Emergéncia Individual define as responsa-
bilidades e atribuicdes da Estrutura Organizacional de
Resposta a Emergéncia da PETROBRAS e os proce-
dimentos para controle e combate a derramamentos
de dleo no mar, bem como 0s recursos proprios e de
terceiros disponiveis para as acées de resposta.

A partir desta analise, entende-se que as ativida-
des de perfuracao maritima nos blocos BM-BAR-3 e
BM-BAR-5 ndo deverdo acarretar comprometimento
da qualidade socioambiental da regiao.
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Glossario

Abandono do pocgo: Atividade que
compreende a instalagdo de tampodes
mecanicos e/ou tampbes de cimento
com O objetivo de garantir a vedagéo do
POCO apds a conclusdo da atividade de
perfurac&o.

Bloco: Parte de uma bacia sedimentar
onde s&o desenvolvidas atividades de ex-
plotrag|ao ou producao de petrdleo e gas
natural.

Bioincrustacéo: processo resultante da
colonizagéo e crescimento de bacterias,
algas e/ou invertebrados sésseis sobre
superficies submersas, sejam elas natu-
rais ou artificiais.

BOP (Blowout Preventer). Conjunto de
valvulas posicionado na cabega de pogo
cuja funcéo éimpedir o fluxo inadvertido de
fluidos de dentro do Eo%o para o ambiente
externo (Resolucao ANP n° 21/2014).
Broca: Dispositivo que corta e tritura as
rochas a perfurar.

Cﬁscalho: Produto da trituragdo das ro-
chas.

Cimentacao: Operacdo de preenchi-
mento, com cimento, do espago entre a
parede externa do revestimento e a pare-
de do poco.

Coluna de perfuragao: Conjunto de tu-
bos de ago, sem costuras, com unides
cOnicas soldadas em suas extremidades.

Coluna de revestimento: Tubulagéo de
acgo com diametro pouco menor que o do
POGO, conectada por rosqueamento, Soli-
darizada a parede do pogo por pasta de
cimento, que tem a funcao de prevenir o
desmoronamento das paredes do pogo.

Depdsito sedimentar: depdsito de parti-
culas de rochas, lama e matéria organica
(restos de animalis e vegetais).

Depésito edlico: depdsito sedimentar
provocado pela agéo do vento (ex. dunas
em praias).

Fases de perfuracéo: Ftapas de perfu-
ragao.

Fluido de base aquosa: Componentes
quimicos = homogeneizados sobre uma
base de agua doce e/ou marinha.

Fluido de base ndao aquosa: Compo-
nentes quimicos homogeneizados sobre
uma base organica sintetica.

Fluido de perfuracédo: Suspensdo de
produtos quimicos destinados a resfriar
e lubrificar a broca e a coluna de perfu-
ragao, promover pressao hidrostatica para
prevenir a ruina das paredes do pogo e
a penetracao de fluidos em seu interior e
remover 0s cascalnos.

Hidrocarbonetos: compostos formados
apenas por carbono e hidrogénio, cuja
principal fonte na natureza € o petrdleo.

Lamina d’agua: Profundidade local.

Navio-sonda: Unidade de perfuracéo
marftima do tipo flutuante, com BOP no
fundo do mar, projetada para a atividade
de perfuracéo.

Necténico: Crupo de animais aquéti-
COs que se movem ativamente na coluna
d'agua, vencendo a forca das correntes.

Offshore: referente ao ambiente mari-
nho. Diz-se das atividades da industria de
petrdleo e géas (exploragao, produgéo) de-
senvolvidas no mar.

Posicionamento Dindmico: € um siste-
ma que utiliza sensores de posiGao e conta
com a atuagao conjunta de seis propulso-
res localizados na parte inferior do casco.

Produto Interno Bruto (PIB): representa
a soma, em valores monetarios, de todos
0s bens e senvicos finais produzidos numa
determinada regigo, durante um determi-
nado periodo,

Reservatorio: Denominacéo para a for-
magao rochosa capaz de conter 0leo, gas
e agua em seus poros, fraturas e fissuras.

Sensores de posicao: equipamentos
utilizados pelo sistema de controle de
posicionamento dindmico da unidade de
perfuracéo.

Sizigia: Marés com méximas amplitudes
gue ocorrem durante as luas cheia e nova.

Tampao: Volume de cimento colocado
em intervalos do pogo, de forma a isolar
distintos trechos.

Teste de formacao a Pogo Revestido:
Teste para definir o potencial de producéo
do poco nas condicdes de operacao.
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